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OPIS
do koncepcji branzy drogowej dla zadania pn.:
»Koncepcja ukladu komunikacyjnego w obszarze Podzamcza w Lublinie”

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z
pézn. zm.),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r., poz.
645 z poézn. zm.),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r.,
poz. 1047 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 o szczegoélnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. z 2023 r., poz. 162, z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 784),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 poz. 1518),

Zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r. - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
Wymagania techniczne dla drog krajowych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5,

WR-D-63,

Mapy sytuacyjno — wysokosciowe,

Inne wytyczne i normy.

2.PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcji dla uktadu komunikacyjnego w obszarze Podzamcza

w Lublinie.

ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje przebudowe istniejagcego uktadu komunikacyjnego drog w dzielnicy

Srédmiescie w Lublinie.

3.INWESTOR
INWESTOREM JEST:

GMINA LUBLIN
PL. WLADYSLAWA LOKIETKA 1
20-950 LUBLIN

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ

Trasa — Ustugi Projektowe Jerzy Kaliszuk
Jakubowice Koninskie ul. Kasztanowa 5
21-003 Ciecierzyn

Dokumentacje zaprojektowat:

Projektant: mgr inz. Jerzy Kaliszuk

Uprawnienia budowlane nr LUB/0026/POOD/04 z dnia 28 maja 2004 r. do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci drogi.



Asystent: Bartlomiej Olszowka

4.STAN ISTNIEJACY
ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

RUCH SAMOCHODOWY

Istniejacy uktad komunikacyjny znajdujacy si¢ w zakresie niniejszego opracowania znajduje si¢ w
granicach dzielnic: Srédmiescie, Stare Miasto oraz Kalinowszczyzna w Lublinie. Omawiany uktad
komunikacyjny tworza:

al. Solidarno$ci - droga powiatowa nr 2421L; droga dwujezdniowa o nawierzchni
bitumicznej, ilo$¢ pasow ruchu 3-4 w zalezno$ci od miejsca; od skrzyzowania z ul.
Lubartowska w strong ul. Melgiewskiej droga przechodzi w ul. Tysiaclecia; ruch
dwukierunkowy

ul. Wodopojna - droga powiatowa nr 2404L; droga jednojezdniowa o 2 pasach ruchu; ruch
jednokierunkowy na relacji od al. Solidarno$ci w strong deptaka i ratusza,

ul. Lubartowska - droga powiatowa nr 2365L; droga jednojezdniowa; ruch dwukierunkowy
na odcinku od SK Unicka / Obywatelska do al. Solidarnosci / Tysigclecia; na odcinku od ul.
Bajkowskiego do al. Solidarno$ci / Tysigclecia ruch jednokierunkowy na relacji w strong al.
Tysigclecia z dopuszczong jazda w drugim kierunku (w stron¢ ratusza) dla autobuséw
komunikacji miejskiej; samochody inne, niz autobusy, aby pojechaé w gore w strong ratusza
muszg jecha¢ ulica Wodopojna i poprzez ul. Bajkowskiego dosta¢ si¢ na ul. Lubartowska przy
Bramie Krakowskiej,

ul. Nadstawna - droga gminna nr 106481; droga jednojezdniowa jednokierunkowa, nakazana
jazda w kierunku od ul. Ruskiej w stron¢ ul. Nowy Plac Targowy,

ul. Nowy Plac Targowy - droga gminna nr 106499L, droga jednojezdniowa

jednokierunkowa; nakazana jazda na odcinku od ul. Lubartowskiej do SK z ul. Targowa w
kierunku ul. Targowej oraz na odcinku od ul. Nadstawnej do SK z ul. Targowa w kierunku ul.
Targowej,

ul. Targowa - droga gmnna nr 106734L, droga jednojezdniowa jednokierunkowa, nakazana
jazda na relacji od. Ul. Nowy Plac Targowy w strong ul. Ruskiej,

ul. Ruska - droga gminna nr 106630L, droga jednojezdniowa dwukierunkowa,

ul. Biernackiego - droga gminna nr 106148L, droga jednojezdniowa dwukierunkowa ,

ul. Browarna - droga gminna nr 106175LL, droga jednojezdniowa dwukierunkowa ,

ul. Probostwo - droga gminna nr 106575LL, droga jednojezdniowa dwukierunkowa oraz na
odcinku od ul. Browarnej do ul. Lubartowskiej droga jednokierunkowa z ruchem w strong ul.
Lubartowskiej,

al. Unii Lubelskiej - droga wojewddzka nr 835, droga dwujezdniowa dwukierunkowa; ilos¢
pasow ruchu 3-4 w zaleznoS$ci od miejsca

ul. Podzamcze - droga wojewddzka nr 835, droga jednojezdniowa dwukierunkowa

ul. Lwowska - na odcinku od al. Andersa do Ronda Mohyty jest to droga powiatowa nr
2367L - droga dwujezdniowa dwukierunkowa; na odcinku stanowigcym facznik pomiedzy
Rondem Mohyly i Rondem Dmowskiego jest to droga wojewodzka nr 835, droga
dwujezdniowa dwukierunkowa.

Drogi stanowigce omawiany uktad komunikacyjny lacza si¢ poprzez skrzyzowania, ktore w stanie
istniejagcym przedstawiaja si¢ nastepujaco:

SK Lubartowska / Tysiagclecia / Lubartowska / Wodopojna - skrzyzowanie z sygnalizacja
$wietlna,

SK al. Unii Lubelskiej / Tysiagclecia / Lwowska - skrzyzowanie po ruchu okreznym z
sygnalizacja $wietlna,
SK Lwowska / Ruska / Podzamcze / Lwowska - skrzyzowanie bez sygnalizacji swietlnej w
postaci ronda,
SK Lubartowska / Ruska / Biernackiego - skrzyzowanie zwykte czterowlotowe z sygnalizacja
$wietlna,



e pozostale skrzyzowania bez sygnalizacji $§wietlnej,

Gltowna droga uktadu komunikacyjnego jest al. Tysiaclecia / al. Solidarnosci. Ruch na tych ulicach
jest w duzej mierze tranzytowy, lub jest to ruch wjazdowy do miasta i wyjazdowy z miasta. Ulice te
stanowig tzw. wewnetrzng obwodnice Lublina i prowadzg ruch poza miasto w strong Warszawy do
drogi S17 oraz w strone Swidnika / Lecznej, jak réwniez do obwodnicy Lublina i drogi S12 na Piaski.
Nieco mnigjsze znaczenie ma uktad ulic al. Unii Lubelskiej / Lwowska / Podzamcze. Sa to ulice
przenoszace gtownie ruch wewnetrzny miasta, jednak o duzym natezeniu. Pozostale ulice maja
glownie znaczenie lokalne.

RUCH PIESZYCH I ROWEROW

Omawiany uktad komunikacyjny posiada dobra infrastruktur¢ pieszych - do ruchu
przeznaczone sa wydzielone chodniki, czesto o znacznej szerokosci. Sie¢ chodnikow jest dos¢ gesta,
co powoduje, ze piesi majg do dyspozycji duzo alternatywnych tras. Przejscia dla pieszych w rejonie
skrzyzowan z sygnalizacjg §wietlna oraz w innych miejscach. W rejonie Placu Zamkowego i sklepu
Nova wyznaczone jest dodatkowe przejscie dla pieszych przez al. Tysiaclecia z sygnalizacja $wietlng.

W omawianym rejonie z kolei mato rozwinigta jest infrastruktura dla roweréw. Wydzielone
drogi rowerowe znajduja si¢ wzdhuz al. Tysiaclecia, jednak tylko na odcinku od Ronda Dmowskiego
do skrzyzowania z ul. Lubartowska po stronie pdinocnej. Po stronie potludniowej z kolei droga
rowerowa konczy si¢ juz w okolicy wspomnianego przejscia dla pieszych na przeciwko sklepu
NOVA. Poza tym droga rowerowa znajduje si¢ wzdtuz al. Unii Lubelskiej. Ponadto w ul. Podzamcze
na jezdni wydzielone sg pasy ruchu dla roweréw. Poza w/w przypadkami ruch rowerowy powinien
odbywac si¢ na zasadach ogélnych. Na ul. jednokierunkowych (Nowy Plac Targowy, Nadstawna)
dopuszczony jest dwukierunkowy ruch rowerowy na zasadzie kontrpaséw rowerowych.

POZOSTALE ZAGOSPODAROWANIE

W pasie drogowym zlokalizowane sg obecnie wszystkie mozliwe sieci podziemnego uzbrojenia
terenu, takie jak: sie¢ elektryczna, teletechniczna, sie¢ wodociagowa, sie¢ gazowa, sie¢ cieptownicza,
sie¢ kanalizacji deszczowej, sanitarnej, kanaty technologiczne, kanalizacja sygnalizacji §wietlnej. W
terenie znajduje si¢ rowniez o$wietlenie drogowe z latarniami ulicznymi oraz trakcja trolejbusowa.

W sasiedztwie uktadu drogowego znajduja si¢ liczne budynki o charakterze gtownie

mieszkalnym (zabytkowe kamienice o trzech, czterech i pigciu kondygnacjach). Ponadto w okolicy
znajduja si¢ liczne punkty handlowe i ustugowe oraz targowiska. W obszarze pomiedzy ulica Ruska i
al. Tysiaclecia znajduje si¢ Dworzec Glowny PKS, ktory po wybudowaniu Dworca Metropolitalnego
przy dworcu PKP jest przeznaczony do likwidacji.

5. STAN PROJEKTOWANY

UZASADNIENIE PRZEDSIEWZIECIA

Wybudowanie i oddanie do uzytku Dworca Metropolitalnego w okolicy dworca kolejowego
spowodowalo, Ze istniejacy dotychczas dworzec autobusowy przy ul. Ruskiej / Tysigclecia przestaje
istnie¢. W zwigzku z tym mozliwa jest zabudowa tego terenu oraz terendw sgsiednich, gdzie przewaza
obecnie zabudowa nieuporzadkowana. Plany Miasta Lublin zaktadajg odtworzenie w omawianym
obszarze historycznej zabudowy miasta istniejacej przed II wojng Swiatowg. Ponadto  w
analizowanym rejonie, ktory stanowi cenny obszar zabytkowo-historyczny, przebiega obecnie al.
Tysigclecia, ktora jest jedna z glownych drog miasta oraz obstuguje w znacznej mierze ruch
tranzytowy. Al. Tysigclecia przebiega obecnie w poziomie terenu, przecinajac zwarte srodmiejskie
struktury urbanistyczne. Wystepuja liczne kolizje ruchu pieszego z ruchem kotowym, a dostgpnosé
komunikacyjna dla niezmotoryzowanych jest ograniczona do sygnalizowanych przej$¢ przez jezdnie.



Ruch pojazdow charakteryzuje si¢ wysokim natezeniem, co powoduje hatas, emisje spalin oraz
obnizenie jakosci zycia mieszkancoéw i1 odwiedzajacych. Obecny uktad drogowy stanowi barierg
przestrzenna, dzielaca historyczne centrum miasta od jego pétnocno-wschodnich dzielnic.

Aby mozliwe byto uporzadkowanie terenu lub jego rewitalizacja konieczne sg zmiany istniejacego
uktadu drogowego.

Celem opracowania koncepcji jest kompleksowa przebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie
srodmiejskiej czesci Lublina, obejmujacego al. Tysiaclecia / al. Solidarnosci, Rondo Dmowskiego
oraz skrzyzowania z ul. Lubartowska i przylegltymi ulicami. Planowane zmiany wynikaja z konieczno-
$ci poprawy warunkow ruchu drogowego, pieszego oraz rewitalizacji przestrzeni miejskiej o wysokiej
warto$ci urbanistycznej i historycznej. Projekt stanowi element szerszego procesu przeksztatcania
Podzamcza w spojng i atrakcyjng dzielnicg srodmiejska.

ZAYL.OZENIA OGOLNE

Projektowana koncepcja zaktada poprowadzenie jezdni al. Tysigclecia w tunelu, co pozwoli na
przeniesienie ruchu tranzytowego pod powierzchni¢ terenu. Umozliwi to:
e wyeliminowanie kolizji pieszych z ruchem kotowym,
e otwarcie przestrzeni na zabudowe miejska o funkcjach ustugowych, hotelowych i
gastronomicznych,
e przeksztalcenie obszaru w atrakcyjng przestrzen publiczna sprzyjajacg ruchowi pieszemu i
rekreacji,
e stworzenie lub przywrocenie czytelnego uktadu urbanistycznego oraz przywrdcenie
historycznego charakteru miejsca,
e odbudowe lub symboliczne zaznaczenie historycznej lokalizacji synagogi,
e popraw¢ plynnosci ruchu tranzytowego i lokalnego.

Ulica Ruska zostanie przebudowana i stanie si¢ gtownym korytarzem dla komunikacji zbiorowej, z
nowo zlokalizowanymi przystankami autobusowymi, ktére obecnie znajduja si¢ przy al. Tysiaclecia.
Rondo Dmowskiego zostanie zlikwidowane, a w jego miejscu powstanie skrzyzowanie z sygnalizacja
swietlng przeznaczone dla ruchu lokalnego. Ruch tranzytowy zostanie catkowicie wyprowadzony
poza ten obszar za posrednictwem tunelu. Rondo Mohyty zostanie natomiast powiekszone, co
umozliwi bardziej pltynny ruch na rondzie i wigksze mozliwo$ci wlgczenia si¢ do ruchu na rondzie.
Projekt przewiduje takze przebudowe skrzyzowania ul. Lubartowskiej z ul. Wodopojna i al
Tysigclecia / al. Solidarnosci oraz przywrocenie dawnego koryta rzeki Czechowki jako elementu
krajobrazowego i symbolicznego.

Dzigki nowemu uktadowi mozliwy bedzie dogodny dojazd do placu Zamkowego przez ulice
Nadstawng od strony ul. Ruskiej lub od strony ul. Nowy Plac Targowy.

Tunel al. Tysiaclecia przejmie ruch tranzytowy w kierunku wschod-zachdd. Powierzchnia terenu zo-
stanie zagospodarowana na potrzeby lokalnej obstugi komunikacyjnej, ruchu dostawczego i komuni-
kacji zbiorowej. Ruch lokalny bedzie prowadzony nowymi ulicami dostosowanymi do nowe;j struktu-
ry zabudowy.

NAJWAZNIEJSZE ZAGADNIENIA ORAZ UZASADNIENIE PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Przy zanizeniu jezdni al. Tysigclecia do tunelu jednym z gléwnych zagadnien jest sposob
rozwigzania ruchu komunikacji miejskiej w omawianym rejonie (oraz ewentualnie komunikacji
zamiejskiej zatrzymujacej si¢ na przystankach MPK). Obecnie przy al. Tysiaclecia znajduja si¢ zatoki
autobusowe obstugujace bardzo duza ilos¢ autobusow i pasazerow. Jest to jeden z najwigkszych



"weztow" komunikacji miejskiej w Lublinie. Przy zanizeniu al. Tysigclecia do tunelu powstaje
problem lokalizacji zatok autobusowych oraz problem umozliwienia autobusom relacji skretnych po
trasach przejazdu. Znaczna cze$¢ autobusow, ktora zatrzymuje si¢ obecnie na zatoce po stronie
poéinocne;j al. Tysiaclecia nastepnie skreca w lewo w ul. Wodopojna. Reszta autobuséw jedzie dalej m.
in. na skrzyzowanie ul. Prusa / Dolna 3-go Maja / Solidarnosci, gdzie skrgca w ul. Dolng 3-go Maja. Z
kolei w drugim kierunku wszystkie niemal autobusy skrgcaja z al. Tysiaclecia na Rondzie
Dmowskiego w lewo, by pdzniej jecha¢ w ul. Lwowska lub ul. Podzamcze.

Po analizie zagadnienia juz na poczatkowym etapie koncepcji odrzucono mozliwo$¢ lokalizacji zatok
w tunelu. Ruch komunikacji miejskiej nie powinien si¢ odbywac (w tym konkretnym przypadku) w
tunelu z powodu:

e dhugosci zatok - obecnie maja one dlugosc ok. 90m na odcinku prostym bez skosow,

e autobusy muszg mie¢ mozliwos$¢ zjechania na zatoke i p6zniej wyjechania z niej - w tunelu
przy ciaglym ruchu samochoddéw jest to trudne; wykonywanie buspasa w tunelu jest
nieuzasadnione ekonomicznie,

e brak mozliwosci zastosowania rozwigzania takiego, jak jest teraz - na sygnalizacji §wietlnej na
przej$ciu przed NOVA najpierw jest zapalane zielone §wiatlo dla buspasa, a dopiero po6zniej
zielone dla zwyktych samochodow - pozwala to na wlaczenie si¢ do ruchu autobusow,

e ze wzgledu na krotki odcinek pomigdzy Rondem Dmowskiego, a SK Lubartowska /
Wodopojna / Tysigclecia trudno jest umozliwi¢ autobusom skret w lewo w Wodopojna.
Konieczna bytaby dodatkowa lacznica wyjazdowa z tunelu, ktéra zabralaby znaczng czgsé
gruntu pod zabudowg. Trudno jest takze pokona¢ roéznice terenu pomigdzy jezdnig w tunelu, a
ul. Wodopojna. Zatoka wychodzitaby wowczas na pochyleniu podtuznym wigkszym, niz 3%,
nawet 6%.

e niski komfort korzystania przez pasazerow z zatoki w tunelu - bliski ruch samochodow, hatas,
zatoka w podziemiach, co moze powodowaé dyskomfort, poczucie strachu, itp.

e bardzo duza zajetosc terenu - przy takiej ilosci autobusow i pasazerow perony powinny miec¢
ok. 5-6m szerokosci; razem 2 zatoki i 2 perony daja ok. 16-18m wigcej zajgtosci terenu pod
tunel, nie liczac ewentualnych opasek, czy pasow buforowych; do tego miejsce zajetoby
roéwniez rozwiazanie komunikacji pieszych - trzeba zej$¢ ok. 7m ponizej terenu, aby znalez¢
si¢ na peronie zatoki - potrzebne windy, schody ruchome, itp - ponownie koszty i duza
zajetosc terenu,

e autobusy na obu jezdniach po wyjechaniu z zatoki musza ustawic si¢ na lewy pas - na jezdni
poéinocnej po to, aby modc skreci¢ w Wodopojna, a na jezdni poludniowej po to, aby moc
skreci¢ na Rondzie Dmowskiego w stron¢ Lwowskiej; w tunelu, nawet jesli ograniczymy
predkos¢, takie manewry sg trudne do wykonania i praktycznie nie sg mozliwe do wykonania
bez wymuszenia pierwszenstwa, albo grzecznosciowego "przepuszczenia" przez innego
kierowce. W obu przypadkach dochodzitoby do spowolnienia ruchu w tunelu.

W zwigzku z powyzszym nalezalo znalez¢ inng lokalizacje na zatoki autobusowe. Na ul.
Lubartowskiej pas drogowy jest za waski, a sam odcinek ulicy jest za krétki. W posadowieniu zatoki o
dtugosci ponad 100m ze skosami "przeszkadza" SK Browarna - Nowy Plac Targowy. Jedyna ulica w
okolicy, na korej mozliwe jest umieszczenie tak dlugich zatok jest ul. Ruska. Ulica ta posiada réwniez
dos$¢ szeroki pas drogowy pozwalajacy na umieszczenie w nim niezbednych elementéw. W sumie
przyjeto zatoki o dtugosci 80m na odcinku prostym, czyli nieco krotsze, niz te, ktore sa obecnie w
terenie na al. Tysigclecia.

We wstepnej wersji koncepcji architektonicznej zakladano krétki tunel pomigdzy Rondem
Dmowskiego, a odcinkiem za SK Lubartowska / Wodopojna / Tysigclecia / al. Solidarnos$ci. Warto



jednak wyprowadzi¢ tunel poza skrzyzowanie Lubartowska - Wodopojna - Tysigclecia oraz poza
Rondo Dmowskiego. Otrzymujemy wowczas funkcjonalne oddzielenie ruchu lokalnego od ruchu
pomiedzy dzielnicami, czy od ruchu tranzytowego. Ruch na al. Tysiaclecia i dalej na al. Solidarnosci
odbywa si¢ wowczas ptynnie. Wowczas dwa istniejagce skrzyzowania z sygnalizacjg §wietlng w ciagu
al. Solidarnosci / Tysigclecia zamienione zostaja na wezly, co w oczywisty sposob zwigksza komfort
ruchu. Dzigki temu w catym ciggu obwodnica - Solidarnosci - Tysigclecia - Witosa - obwodnica
pozostang wowczas skrzyzowania w jednym poziomie tylko na SK Kompozytoréw Polskich -
Lubomelska - Tysiaclecia, SK 3 Maja - Prusa - Tysiaclecia oraz SK Doswiadczalna - Witosa.
Pozostale skrzyzowania w postaci weziow.

Zastosowanie diugiego tunelu umozliwia rowniez na nowo rozwigzanie skrzyzowania SK
Lubartowska - Wodopojna - Tysiaclecia. Pozwala to ponownie na uporzadkowanie i oddzielenie
ruchu. Zatozenie projektowe bylo w tym przypadku takie, aby umozliwi¢ wszystkie mozliwe relacje,
w tym takze wykonywanie relacji, ktore teraz sg niedozwolone. Zgodnie z tym zalozeniem mozna
zapewni¢ skret w lewo z Lubartowskiej w al. Tysiaclecia / al. Solidarnosci w kierunku 3-go Maja. W
chwili obecnej nie da si¢ skreci¢ w lewo ani z Lubartowskiej, ani z Placu Zamkowego. Trzeba jechac
albo na uktad dwoch rond (Mohyly-Dmowskiego) albo poprzez Lubartowska i Biernackiego do SK
Prusa - Solidarnosci. Podobnie w druga strong - skret w lewo z Tysiaclecia w Lubartowska jadac w
kierunku VIVO jest niedozwolony. Trzeba albo skreci¢ w Wodopojna i "zawroci¢" przy Ratuszu przez
ul. Bajkowskiego, albo skrgci¢ w lewo na Rondzie Dmowskiego. Przebudowa uktadu Wodopojna -
Lubartowska umozliwi rowniez skret w lewo w Lubartowska.

Przy tak duzym zakresie przebudowy warto réwniez zatozy¢ przebudowe ukladu Rondo
Mohyty - Rondo Dmowskiego. Jako Ze projektowany tunel bedzie si¢ konczyt za tymi rondami, to w
naturalny sposob otwiera si¢ mozliwos¢ przebudowy tego uktadu. Obecnie uktad ten jest w godzinach
szczytu niewydolny. Nastepuje blokowanie niektorych relacji i powstaja dlugie kolejki samochodow,
szczegolnie na relacji dojazdu do Ronda Mohyly od ul. Podzamcze oraz na al. Tysigclecia od strony
Swidnika.

Przebudowa uktadu rond oraz wypuszczenie tunelu dalej za Rondo Mohyty pozwala réwniez
na podtaczenie do uktadu komunikacyjnego terenow potozonych na wschdd od VIVO. Sa one obecnie
niezabudowane m. in. ze wzgledu na trudo$¢ zaprojektowania funkcjonalnego wiaczenia do uktadu
drogowego. Przy przebudowie pojawia si¢ mozliwosc wykonania drogi serwisowej dla obstugi tych
terenow.

Wazne zagadnienie stanowi rowniez dojazd do Placu Zamkowego. Przy zanizeniu Tysigclecia
do tunelu zostaje zlikwidowany zjazd z Tysigclecia na Plac Zamkowy. Oprocz oczywistych korzysci
budowa tunelu stanowi w tym obszarze wade - z powodu budowy tunelu zostaje zlikwidowany
jedyny, funkcjonalny dojazd do Placu Zamkowego. Pozostaje wowczas jako dojazd do Placu
Zamkowego jedynie potaczenie od strony ul. Kowalskiej i od ul. Podwale. Jednak ze wzgledu na
waska droge, duzo miejsc postojowych, duze pochylenie podtuzne (ponad 6%) SK Kowalska -
Lubartowska oraz duze pochylenie na ul. Kowalskiej (9%) nalezy dgzy¢ do innego podtaczenia Placu
Zamkowego. Na Plac Zamkowy wjezdzaja rowniez autobusy oraz czasami pojazdy ciezarowe (np. do
obstugi imprez okolicznosciowych). Dojazd od strony ul. Podwale jest mozliwy tylko dla
samochodow osobowych, jako ze droga wiacza sie do Placu Zamkowego pod ciagiem pieszym ulicy
Zamkowej (brak odpowiedniej skrajni pionowej ruchu samochodowego). Zaproponowano
rozwigzanie zagadnienia poprzez wydtuzenie ul. Nadstawnej do Placu Zamkowego. Ul. Nadstawna
bedzie przebiega¢ nad projektowanym tunelem.

Kolejnym waznym zagadnieniem jest zapewnienie odpowiedniej ilosci miejsc postojowych.
W chwili obecnej wg szacunkowych wiasnych obliczen w rejonie obszaru prostokata Tysiaclecia -
Lubartowska - Ruska jest dostgpnych ok. 390 miejsc postojowych. Liczba ta zawiera miejsca w strefie
platnego parkowania, miejsca platne na parkingach (np. Ruska 6, Cerkiewna obok bylego dworca



mikrobuséw) oraz inne - przy sklepie NOVA, itp. Zestawienie nie obejmuje miejsc na Placu
Zamkowym i po potudniowej stronie Tysigclecia (te miejsca postojowe pozostang po przebudowie w
niezmienionym stanie lub ich liczba si¢ zwiekszy). Projektowany uktad budynkéw stanowigcy
odtworzenie historycznej zabudowy oraz przeznaczenie terenu w wigkszosci na potrzeby pieszych
spowoduje zmniejszenie powierzchni przeznaczonej na miejsca postojowe. Projektowany uktad
drogowy, przy koniecznosci zachowania odpowiednich odleglosci od przejs¢ dla pieszych, czy
zapewnienia widocznos$ci, umozliwia zaprojektowanie jedynie ok. 140 miejsc postojowych. W
zwigzku z tym konieczne jest zapewnienie miejsc postojowych w inny sposob. Aby temu zaradzi¢
zatozono budowe miejsc postojowych ogoélnodostgpnych w garazach podziemnych projektowanych
budynkow oraz wykonanie parkingu podziemnego pod Placem Zamkowym.

RUCH PIESZY I ROWEROWY

Zabudowanie jezdni gtownej al. Tysigclecia pozwoli na stworzenie priorytetowe;j osi pie-
szej, ktora stanie si¢ naturalnym potaczeniem pl. Zamkowego, ul. Lubartowskiej i Podwala. Zostang
wyznaczone czytelne i bezkolizyjne trasy piesze oraz rowerowe, w tym dla 0séb z ograniczong mobil -
nos$cig. Nowa przestrzen publiczna zostanie wzbogacona o elementy malej architektury, zielen miejskg
oraz miejsca odpoczynku.

RUCH KOMUNIKACIJI ZBIOROWEJ

Trasy autobusowe i/lub trolejbusowe zostang dostosowane do nowego uktadu, z mozli-
woscig obstugi przez powierzchniowe ulice lokalne, w szczeg6lnosci ul. Ruska. Zapewnione zostang
przystanki w obrebie nowej przestrzeni publicznej, umozliwiajace bezposredni dostep do funkcji miej-
skich. Zintegrowane wezty przesiadkowe beda sprzyjaty podrézom taczonym (pieszo — komunikacja
miejska — rower).
Projektowany uktad drogowy oraz nowe skrzyzowanie Lubartowska / Wodopojna wymusza zmian¢ w
istniejgcej organizacji ruchu na ul. Lubartowskiej. Projekt zaktada likwidacje pasa do jazdy na wprost
pod gore ul. Lubartowskiej w kierunku ratusza. Obecnie z tej relacji moga korzysta¢ jedynie autobusy,
w wigkszosci trolejbusy. W projektowanym uktadzie pas ten bedzie zastapiony przez miejsca postojo-
we. Z kolei autobusy / trolejbusy linii N1, 156 i 160 beda miaty zmieniong trase i pojada poprzez ul.
Wodopojng i nastepnie ul. Bajkowskiego z powrotem na starg tras¢ do ul. Lubartowskiej / Krolew-
skiej. Rozwigzanie to bgdzie wymagato budowy trakcji trolejbusowej wzdtuz ul. Wodopojnej i nowe-
go skrzyzowania Wodopojna / Lubartowska. Alternatywnym rozwigzaniem jest obstuga tych linii po-
przez trolejbusy, ktore beda mogty przejecha¢ pewien odcinek trasy bez podiaczenia do trakcji. W za-
kresie inwestycji przeznaczono do likwidacji przystanki dla w/w 3 linii komunikacji przy ul. Lubar-
towskiej, czyli Probostwo 01 i Probostwo 02. Proba zachowania tych przystankow skonczyta si¢ nie-
powodzeniem w zwigzku z koniecznoscia:

e budowy pasa do skretu w prawo w ul. Nowy Plac Targowy - pas ten zaprojektowano po to,
aby umozliwi¢ pojazdom szybsze dostanie si¢ do Placu Zamkowego i sasiednich ulic; przy
braku mozliwos$ci skretu w tym miejscu pojazdy musialyby skreci¢ w strong Placu Zamkowe-
go z ul. Ruskiej w ul. Nadstawna, co powodowatoby dodatkowe obciazenie ul. Ruskiej i
skrzyzowania Ruska / Lubartowska.

o wydluzenia pasa do skretu w lewo w ul. Biernackiego na skrzyzowaniu Biernackiego /
Ruska /Lubartowska - w takiej sytuacji nie jest mozliwe pozostawienie zatoki postojowe;j
przystanku Probostwo 02 na pasie ruchu ul. Lubartowskiej, co blokowatoby caty ruch w kie-
runku potudniowym; z kolei miejsca na zatoke wydzielong poza pasem ruchu nie ma ze
wzgledu na bliskg zabudowe mieszkaniowa.



Likwidacja przystankow komunikacji miejskiej jest pogorszeniem warunkéw dla pasazerow, jednak w
tym przypadku jest to rozwigzanie konieczne w $wietle zatozen funkcjonowania cato$ci nowego
uktadu. Dodatkowym rozwigzaniem, ktére pozwoliloby nieco zniwelowac¢ dyskomfort pasazerow jest
zmiana przebiegu w/w trzech linii komunikacyjnych, lub np. skierowanie ich poprzez ul. Ruska na
projektowane zatoki autobusowe z pdzniejszym zawrdceniem na rondzie Mohyly. Ostatecznie
problem tych trzech linii powinien by¢ przeanalizowany przez wydzial ZDiTM zajmujacy si¢
komunikacja miejska.
ASPEKT KULTUROWY I URBANISTYCZNY

Istotnym elementem koncepcji jest odbudowa lub symboliczne zaznaczenie historycznej
synagogi, ktora znajdowatla si¢ na osi obecnej al. Tysiaclecia. Przeniesienie arterii do tunelu pozwala
na wkomponowanie tego miejsca pamigci w nowa struktur¢ miejskg. Nowa zabudowa kwartalow
miejskich bedzie nawigzywac do historycznej siatki ulic i tradycyjnych proporcji zabudowy. Projekt
zaklada roéwniez otwarcie przestrzeni miejskiej na Zamek Lubelski oraz poprawe ekspozycji istnieja-
cych obiektow zabytkowych. Waznym elementem jest takze odtworzenie koryta rzeki Czechowki —
zarowno jako elementu retencyjnego, jak i kulturowego.

PLANOWANE BUDYNKI
Planowany zesp6t budynkow, na obecnym etapie wstepnej koncepcji, stanowia:

e budynki mieszkalne,

e budynki mieszkalne z funkcja ustugowa w parterze,

e budynki hotelowe / apartamenty z funkcja ustugowa w parterze,

¢ budynek synagogi odtworzony w historycznej lokalizacji w rejonie skarpy zamku,

e budynki ustugowe / rekreacyjne, np. restauracja,

Zatozenia co do wysokosci projektowanych budynkéw przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Zgodnie z zatozeniami architektoniczno-urbanistycznymi projektowana nowa cze$é Srodmiescia
bedzie budowana na zasadzie maksymalnego wykorzystania powierzchni terenu pod powierzchnig
uzytkowa budynkow oraz pod przestrzen dla pieszych i rowerzystow i przestrzen rekreacyjna. Z tego
powodu, liczba dostepnych miejsc postojowych na powierzchni terenu ulegnie zmniejszeniu w
poréwnaniu z istniejacym ukladem. Z drugiej strony uktad budynkéw wygeneruje dodatkowy ruch
samochodowy. W zwigzku z tym koncepcja zaklada wykonanie zespolu garazy podziemnych, w
ktorych:

e czes$¢ miejsc postojowych bedzie przeznaczona dla mieszkancow - uzytkownikow mieszkan w
nowych budynkach,

e cze$¢ miejsc postojowych bedzie przeznaczona dla uzytkownikow lokali ustugowych / hoteli
itp. zlokalizowanych w budynkach,

e czes¢ miejsc postojowych bedzie ogdlnodostepna - miejsca postojowe niezwigzane z danym
budynkiem, ktére moze zaja¢ kazdy chetny kierowca.

Zatozenia koncepcji dotyczace garazy / parkingdw podziemnych:

e nakazde 50m2 powierzchni uzytkowej (PU) mieszkan lub lokali ustugowych zaktada si¢ min.
1 miejsce postojowe,

e powierzchnia uzytkowa (PU) jest obliczana jako iloczyn powierzchni budynku i
wspotczynnika 0,7 (powierzchnia uzytkowa stanowi ok. 70% powierzchni catkowitej
budynku),

e ilo$¢ miejsc postojowych w garazu jest szacowana jako 1 miejsce na ok. 32 m2 powierzchni
garazu,

ZAPEWNIENIE MIEJSC POSTOJOWYCH



Zestawienie liczby projektowanych miejsc postojowych w garazach z liczbg miejsc wymaganych dla
obstugi budynkow:

min. llo§¢ miejsc

Maks. Szacowana |wymaganych dla

ilos¢ miejsc obstugi budynkéw wg |Nadwyzka /

projektowanych w |kryterium powierzchni |niedobér
PARKING NR garazu Uzytkowej miejsc
PP 1 440 312 128
PP 2 280 172 108
PP 3 245 77 168
PP 4 — Plac Zamkowy 260 nie dotyczy nie dotyczy
PP 5 145 205 -60
PP 6 190 185 5
PP 7 88 91 -3
PP 8 165 102 63
PP 9 100 84 16
PP 10 80 77 3
PP 11 188 110 78

BILANS MIEJSC POSTOJOWYCH
Garaze nr 1, 2 i 3 mogg by¢ wykorzystane czgsciowo jako garaze ogoélnodostepne. Przemawia za tym
duza nadwyzka miejsc postojowych w garazu oraz ich lokalizacja - dobry dojazd od strony ul.
Nadstawnej. Garaz nr 3 bedzie prawdopodobnie obstugiwal rowniez czg$¢ miejsc postojowych
wymaganych dla budynku nad garazem nr 5, ze wzgledu na jego niedobdr 60 miejsc postojowych.
W zwiazku z powyzszymi rozwazaniami bilans miejsc postojowych w okolicy planowanej inwestycji
przedstawia si¢ nastepujaco:
e w chwili obecnej w rejonie inwestycji znajduje si¢ ok. 390MP, ktore w zwigzku z
projektowanym uktadem drég i budynkow przestang istniec,
e projektowane miejsca postojowe wzdtuz ulic: 140MP,
e projektowana liczba miejsc do wykorzystania jako ogodlnodostepne w parkingu podziemnym
nr 1, nr 2 inr3: 128+108+168-60=344MP,
e projektowane dodatkowe migjsca postojowe w garazu podziemnym pod Placem Zamkowym:
260MP

W sumie, w porownaniu do istniejagcego uktadu, dodatkowa liczba miejsc postojowych bedzie
wynosi¢: 140+344+260-390=354MP

Projektowany uktad, przy w/w zaltozeniach, pozwala na zwigkszenie liczby dostepnych miejsc
postojowych w okolicy o ok. 350MP. Beda to jednak miejsca dostepne w garazach podziemnych.

6. ANALIZA RUCHU

Analiza ruchu drogowego oparta na danych pomiarowych i prognozach wykazata znaczne obcigzenie
al. Solidarnos$ci i al. Tysiaclecia ruchem tranzytowym, co negatywnie wptywa na funkcjonowanie
Srédmiescia. Przeniesienie ruchu do tunelu pozwoli na:

e skrocenie czasu przejazdu dla pojazdow na kierunku wschod-zachod,



e climinacj¢ zatorow w rejonie ronda Dmowskiego i ul. Lubartowskiej,
e uspokojenie ruchu na powierzchni i poprawg bezpieczenstwa niechronionych uczestnikow
ruchu,
e lepsza organizacj¢ dostepu do terendw inwestycyjnych i ustugowych.
Modelowanie ruchu wskazuje, ze tunel zapewni odpowiednig przepustowos¢ przy zatlozonym wzro-
$cie nat¢zenia ruchu w horyzoncie projektowym. Obstuga nowej zabudowy bedzie realizowana przez
system ulic lokalnych, z priorytetem dla pieszych i rowerzystow.

Istniejace natezenie ruchu na skrzyzowaniach w rejonie projektowanego uktadu przyjeto na podstawie
pomiaréw dla godz. 16.00-17.00 ($rednia z pomiarow dla godz. 15.00-17.00) wykonanych przez firme
SCANLASER w maju 2024 r. na zlecenie ZDiTM. WartoS$ci natgzen zaprezentowano na rysunku nr 4.
Przewidywane natezenia ruchu przedstawiono na rysunku nr 5. Na rysunkach podano literowe
oznaczenia poszczegolnych wlotow np. "WLOT A", itd.

Struktura rodzajowa ruchu w omawianym rejonie jest zdominowana przez samochody osobowe, ktére
stanowia na wszystkich skrzyzowaniach ok. 90 - 92,5% wszystkich pojazdéw. Drugg grupe stanowia
samochody dostawcze do 3,5t - ok. 3,5-4%. Autobusy oraz samochody ci¢zarowe stanowig z kolei po
ok. 1-1,5% nate¢zenia ogo6lnego dla danego skrzyzowania.

RUCH GENEROWANY PRZEZ PLANOWANE BUDYNKI

DIla ruchu generowanego przez budynki przyjeto bardziej niekorzystny wariat. Uwzgledniono
maksymalng mozliwg liczbe miejsc postojowych w garazach podziemnych, a nie miejsca postojowe
wymagane dla danego budynku. Dla godz. 16-17 zatozono, ze wigkszy bedzie ruch wjazdowy (25% z
napetienia parkingu podziemnego). Z kolei dla ruchu wyjazdowego przyjeto wartos¢ 30% ruchu

wjazdowego.
[D]: ruch [E]: ruch
generowany w |generowany w
[B]: max. llos¢ [C]: napetnienie  |godz. 16-17 — |godz. 16-17 —
miejsc parkingu / miejsca [ruch ruch
projektowanych w ["ruchome": 90% |wjazdowy; wyjazdowy;
PARKING NR |garazu pojemnos$ci:0,9*B 25% z [C] 30% z [D]
PP 1 440 396 99 30
PP 2 280 252 63 19
PP 3 245 220,5 55 17
PP 4 —Plac
Zamkowy 260 234 59 18
PP 5 145 130,5 33 10
PP 6 190 171 43 13
PP 7 88 79,2 20 6
PP 8 165 148,5 37 11
PP 9 100 90 23 7
PP 10 80 72 18 5
PP 11 188 169,2 42 13

PRZEPUSTOWOSC ISTNIEJACYCH SKRZYZOWAN - stan istniejacy

Skrzyzowanie SK-28 ul. Lubartowska — al. Tysiaclecia - Wodopojna - al. Solidarnosci

Skrzyzowanie zostalo przeanalizowane w uktadzie czteroramiennym z sygnalizacja §wietlna, przy dhu-
gosci cyklu wynoszacej 120 s. Laczne natezenie ruchu na skrzyzowaniu wyniosto 4617 pojazdow/h,



przy czym najwigksze obcigzenia zaobserwowano na wlocie B (Al Tysigclecia od strony dworca
autobusowego) (1958 poj/h) i D (Al. Solidarnosci od strony ul. Wodopojnej) (1878 poj/h). Wlot C
(ul. Lubartowska od strony Bramy Krakowskiej) generowat ruch na poziomie 474 poj/h, a wlot A
(ul. Lubartowska) — 307 poj/h

Przepustowos$¢ obliczeniowa skrzyzowania wyniosta 6099 poj/h, co oznacza stopien obcigzenia na po-
ziomie 0,757, a wigc ponizej granicznej wartosci 0,85 przyjmowanej jako kryterium przecigzenia. Re-
zerwa przepustowosci catego skrzyzowania to okoto 567 poj/h, ale rozklada si¢ ona nierbwnomiernie
pomiedzy poszczegoélne grupy pasow. Najbardziej obciazone sa wloty B i D, gdzie stopien obcigzenia
grup paséw osiagnal odpowiednio 0,741 1 0,757, co oznacza, ze to one decydujg o pracy catego uktadu

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu wyniosty 25,9 s/poj, co odpowiada poziomowi swobody II. Po-
szczegolne wloty charakteryzujg si¢ zblizonymi stratami: od 23,5 do 28,5 s/poj. Réznice migdzy nimi
wynikajg gtdéwnie z intensywnosci relacji dominujgcych oraz proporcji sygnatu zielonego

Jesli chodzi o tworzenie si¢ kolejek, wloty B i D generuja najwicksze wartosci: kolejki maksymalne
siegaja 8485 pojazdow, co odpowiada dtugosci rzedu 175-179 m. Na wlocie C maksymalna kolejka
wyniosta 22 pojazdy (69 m), a na wlocie A — 14 pojazdéw (44 m). Wskaznik liczby zatrzyman wska-
zuje, ze przecigtnie 70-75% pojazdéw na wlotach B i D musi si¢ zatrzymac, co jest naturalne przy
silnie obciazonych potokach

Podsumowujac, skrzyzowanie pracuje na granicy wykorzystania przepustowosci, ale jeszcze w warun-
kach akceptowalnych. Cato$¢ miesci si¢ w poziomie swobody II, co oznacza, ze ruch jest ptynny,
cho¢ na wlotach o najwigkszym obciazeniu pojawiaja si¢ juz odczuwalne straty czasu i dtugie kolejki
w szczycie. Szczegolnie krytyczne pozostaja wloty B i D, ktore praktycznie wyczerpuja swoje rezer-
wy przepustowosci, a poprawa ich obstugi (np. przez zmiang programu sygnalizacji albo korekte geo-
metrii) moglaby znaczaco odcigzy¢ uktad.

SK - 30 al. Tysiaclecia — al. Unii Lubelskiej — ul. Lwowska (przy VIVO)

Skrzyzowanie w postaci wyspy centralnej z ruchem okrgznym obstuguje bardzo duze potoki ruchu —
tacznie 6584 poj/h. Najbardziej obcigzony jest wlot D (2223 poj/h) (Al Tysiaclecia od strony ul.
Wodopojna), nastgpnie B (1709 poj/h) (al. Tysiaclecia od strony Swidnika), C (1444 poj/h)(AL.U-
nii Lubelskiej), a najmniejsze nat¢zenie przypada na wlot A (1208 poj/h) (ul. Lwowska)

Laczna przepustowos¢ skrzyzowania wynosi 5281 poj/h, co oznacza stopien obcigzenia Xsk = 1,247.
Oznacza to, ze skrzyzowanie pracuje powyzej progu praktycznej przepustowosci i jest przecigzone.
Rezerwa przepustowosci wynosi ujemne —2095 poj/h, co w praktyce oznacza, ze uklad nie jest w sta-
nie obstuzy¢ wszystkich pojazdow w godzinie szczytu.

Najbardziej krytycznym elementem jest grupa pasow A (skret w prawo/wprost z ul. Lwowskiej w
al. Tysigclecia), gdzie obcigzenie wynosi 1,247. Wysokie obcigzenie wystepuje tez na wlocie D
(0,786) 1 B (0,568), podczas gdy wlot C pracuje na poziomie 0,462.

Straty czasu sg bardzo nier6wnomierne. Najwicksze wystepuja na wlocie A — $rednio 151,4 s/poj., co
odpowiada poziomowi swobody IV i oznacza warunki nieakceptowalne. Pozostate wloty wypadajg le-
piej: B =19,7 s/poj. (PSR I), C = 18,8 s/poj. (PSR I), D = 20,9 s/poj. (PSR II). Srednia strata czasu
dla catego skrzyzowania wynosi 44,1 s/poj., co klasyfikuje je na PSR II, ale wynik jest mocno zawy-
zony przez dramatyczng sytuacje na wlocie A

Kolejki maksymalne potwierdzaja t¢ nierbwnowage: najdtuzsze tworza si¢ na wlocie A3, gdzie kolej-
ka sigga nawet 87 pojazdow (544 m). Na wlocie D2 maksymalna kolejka wynosi 61 pojazdow (128
m), a na wlocie B2 — 43 pojazdy (135 m). Wloty B1, C2 i C3 réwniez generujg spore zatory, nato-
miast najmniejsze kolejki notowane sg na wlocie C. W rezultacie czg$¢ wlotow pracuje plynnie, ale
najbardziej obcigzony wlot A jest wyraznym ,,waskim gardtem”, ktére determinuje cate skrzyzowanie.



SK — 35 ul.Biernackiego — ul. Ruska — ul. Lubartowska

Skrzyzowanie czterowlotowe z sygnalizacja §wietlng obstuguje w godzinie szczytu popotudniowego
tacznie okoto 1435 poj/h. Ruch rozktada si¢ do$¢ rownomiernie pomig¢dzy wszystkie wloty — najwiek-
sze nat¢zenia notowane sg na wlocie B (ul. Ruska) — 380 poj/h oraz C (ul. Lubartowska od strony
Al Tysiaclecia) — 189 poj/h, nieco mniejsze na wlocie A (ul. Lubartowska) — 255 poj/h oraz D (ul.
Biernackiego) — 230 poj/h.

Laczna przepustowos¢ skrzyzowania wynosi 3183 poj/h, co daje stopien obciazenia Xsk = 0,451.
Oznacza to, ze skrzyzowanie funkcjonuje z bardzo duza rezerwa przepustowosci — na poziomie ok.
1271 poj/h ponad biezace obcigzenie.

Warto jednak podkresli¢, ze w ciagu ulicy Ruskiej wystepuja liczne przejécia dla pieszych, a takze
zlokalizowane sg przystanki autobusowe oraz targowisko, ktoére generuje znaczny ruch pieszych. Po-
woduje to, ze pomimo stosunkowo niskich warto$ci nat¢zenia ruchu samochodowego, przepustowos¢
samej ulicy jest ograniczona, a poruszanie si¢ nig jest utrudnione i mniej bezpieczne — dochodzi
do czestych kolizji ruchu pieszego z kotowym, a ptynno$¢ przejazdu w tym rejonie jest wyraznie obni-
zona wzgledem potencjalnych mozliwosci uktadu.

Srednie straty czasu dla catego skrzyzowania wynosza 18,8 s/poj., co odpowiada poziomowi swobo-
dy PSR 1. Wartosci te sg zblizone na wszystkich wlotach i mieszczg si¢ w przedziale 17-20 s/poj., co
wskazuje na rOwnomierny i ptynny przebieg ruchu w ujgciu czysto drogowym.

Analiza kolejek potwierdza dobrg prace skrzyzowania. Najdtuzsze kolejki (95. percentyl) osiagaja od
9 do 17 pojazdow, co przektada si¢ na dtugosci od ok. 56 do 106 m w zaleznosci od wlotu. Sa to war-
tosci umiarkowane, ktore nie powoduja blokowania sasiednich relacji.

Wskazniki zatrzyman pokazuja, ze srednio okoto 55% pojazdéw musi zatrzymac si¢ przed sygnaliza-
torem, jednak czas oczekiwania pozostaje relatywnie krotki.

Podsumowujac, skrzyzowanie w stanie istniejacym pracuje stabilnie i plynnie, z duzymi rezerwami
przepustowosci i w warunkach PSR I. Natgzenia ruchu samochodowego s3 stosunkowo niewielkie,
straty czasu umiarkowane, a kolejki krotkie i nieucigzliwe. Jednoczes$nie nalezy zauwazy¢, ze ulica
Ruska, ze wzgledu na intensywny ruch pieszy zwiazany z funkcjonowaniem targowiska i przy-
stankow autobusowych, charakteryzuje si¢ ograniczona przepustowoscia i trudniejszymi warun-
kami przemieszczenia, co stanowi istotny czynnik wptywajacy na realng ocen¢ funkcjonowania tego
rejonu.

SK — 210 rondo ul. Ruska — Lwowska — ul. Podzamcze

Istniejace skrzyzowanie w formie ronda dwupasowego o srednicy zewngtrznej 45 m obstuguje cztery
wloty: A (ul. Podzamcze), B (ul. Lwowska), C (ul. Unii Lubelskiej przedluzenie) i D (ul. Ruska).
W godzinie szczytu popotudniowego natezenie ruchu ogoétem wynosi okoto 2722 poj/h, z czego naj-
wigkszy udzial przypada na wlot C — ul. Unii Lubelskiej przedluzenie (1338 poj/h), nastgpnie na
wloty B — ul. Lwowska (477 poj/h), A — ul. Podzamcze (457 poj/h) i D — ul. Ruska (450 poj/h)

taczna przepustowos$¢ rzeczywista ronda zostala oszacowana na poziomie 3724 poj/h, co daje stopien
obciazenia uktadu Xsk = 0,731. Oznacza to, ze rondo funkcjonuje stabilnie, z wyrazng rezerwa prze-
pustowosci rzgdu ok. 1000 poj/h ponad aktualne nat¢zenie ruchu.

Warunki ruchu na wlotach oceniono jako dobre. Srednie straty czasu mieszcza si¢ w granicach 16,5—
49,2 s/poj., przy czym najdtuzsze op6znienia wystepujg na wlocie C (ul. Unii Lubelskiej przedtuze-
nie), obstugujacym najwicksze potoki ruchu. Wszystkie wloty uzyskaty jednak poziom swobody PSR
I, co $wiadczy o ptynnej obstudze relacji.

Analiza kolejek wskazuje, ze miarodajne dtugosci kolejek (95. percentyl) ksztattuja sie w przedziale
od 169-176 pojazdow na wlotach A i B, poprzez 166 pojazdéw na wlocie D, az do 493 pojazdéw na



wlocie C. Wartosci te przektadaja sie na dhugosci rzedu kilkuset metrow, co potwierdza, ze w szczycie
wlot C jest elementem krytycznym uktadu i generuje najwigksze opdznienia.

Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu dla ronda wynosi ok. 36,8%, co oznacza, ze uktad moze
jeszcze przeja¢ dodatkowe potoki ruchu, ale przy dalszym wzro$cie natgzen ograniczenia pojawia si¢
w pierwszej kolejnosci na wlocie C (ul. Unii Lubelskiej przedtuzenie).

Podsumowujac, rondo dwupasowe w stanie istniejgcym pracuje na dobrym poziomie obstugi (PSR I),
zapewniajac plynny przejazd wigkszosci relacji. Krytycznym elementem pozostaje wlot C, na ktérym
obserwuje si¢ najwigksze potoki, najwyzsze straty czasu i najdtuzsze kolejki, decydujace o stabilnosci
catego uktadu. Mimo to skrzyzowanie dysponuje jeszcze istotng rezerwg przepustowosci i moze ob-
stuzy¢ dalszy wzrost ruchu w horyzoncie prognozy.

PRZEPUSTOWOSC SKRZYZOWAN - stan projektowany
Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki analizy przepustowosci i oceny warunkéw ruchu dla

uktadu drogowego w rejonie Placu Zamkowego w Lublinie. Zakres prac obejmuje w szczegodlnosci
skrzyzowania:

SK- 28 al. Tysiaclecia — ul. Lubartowska — ul. Wodopojna - al. Solidarnosci

SK — 30 al. Tysiaclecia — al. Unii Lubelskiej — ul. Lwowska (przy VIVO)

SK — 35 ul. Biernackiego — ul. Ruska — ul. Lubartowska

SK — 210 rondo Mohyty - rondo ul. Ruska — Lwowska — ul. Podzamcze

Analiz¢ przygotowano na potrzeby koncepcji uktadu komunikacyjnego w obszarze Placu
Zamkowego, z wykorzystaniem arkuszy ,,Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na
skrzyzowaniach. Dane i obliczenia wykonano w dniu 10.09.2025 r. dla lokalizacji wskazanych w
dokumentacji.

Celem opracowania jest syntetyczna identyfikacja aktualnych warunkow ruchu (PSR, kolejki, straty
czasu) oraz okres$lenie wrazliwosci uktadu na wzrost potokéw — w tym wskazanie, o ile musi zmienic¢
si¢ natgzenie ruchu w kierunkach krytycznych, aby nastapita zmiana poziomu swobody. Wnioski
koncowe podano w formie opisowej z rozrdznieniem poszczegolnych wlotow i relacji dla
analizowanych skrzyzowan.

Skrzyzowanie SK-28 ul. Lubartowska — al. Tysiaclecia - Wodopojna

Ruch odbywa si¢ w warunkach PSR I-II (kolejno dla szesciu grup pasoéw: I/ 1/ 11/ 1/1L/ 1), przy
srednich stratach czasu rzedu ~20-21 s/poj. na wlotach i ~20 s/poj. na skrzyzowaniu. Najdtuzsze ko-
lejki (95. percentyl) wynosza do 22 pojazdéw (~138 m) w grupie najbardziej obciazonej, do 17 po-
jazdéw (~106 m) na kolejnym wlocie oraz ok. 9 pojazdéw (~56 m) na wlocie o mniejszym obcigze-
niu. Wartos$ci te potwierdzajg brak blokowania sgsiednich wlotow i zachowanie ptynnosci ruchu.

Wrazliwo$¢ uktadu na wzrost ruchu (prognoza)

Za prog zmiany poziomu swobody przyjeto dojscie do przepustowosci praktycznej w grupie ograni-
czajacej (Xd = 0,85). Dla tego wezta relacje krytyczne to przede wszystkim A2 (ul. Lubartowska od
strony ul. Biernackiego) i C2 (ul. Lubartowska od strony Bramy Krakowskiej): wymagany przy-
rost natezenia to odpowiednio ok. +50% (A2) i ok. +60% (C2- ul. Lubartowska od strony Bramy
Krakowskiej), aby wejs¢ w zakres pogorszenia PSR. Pozostale grupy dysponujg znacznymi rezerwa-
mi — potrzebny bytby wzrost rzedu ~+245% do ~+360%, aby osiaggnac prog praktycznej przepusto-
wosci.

Uktad pracuje stabilnie w PSR I-II i posiada wyrazne rezerwy przepustowosci; ograniczenia naj-
wczesniej pojawia si¢ na wlocie C (grupa C2- ul. Lubartowska od strony Bramy Krakowskiej),



gdzie obserwuje si¢ najdtuzsze kolejki i najmniejszy bufor. Dla relacji A2/C2 (- ul. Lubartowska od
strony ul. Biernackiego / ul. Lubartowska od strony Bramy Krakowskiej) przyrost rzedu ~+50—
60% moze skutkowac¢ zmiang PSR, natomiast pozostate kierunki wymagatyby wielokrotnego wzro-
stu ruchu, by doj$¢ do progu praktycznej przepustowosci. W obecnym stanie nie ma potrzeby korekt
geometrycznych; ewentualne dziatania ,,miekkie” warto koncentrowa¢ na utrzymaniu koordynacji i
czytelnos$ci sygnalizacji, zwtaszcza na wlocie C.

Omawiane skrzyzowanie po przebudowie umozliwi (przy dobrych warunkach ptynnosci i swobody
ruchu) relacje skretne, ktore w tej chwili nie sg na tym skrzyzowaniu dozwolone:

eskret w lewo z al. Solidarnosci / al. Tysigclecia w ul. Lubartowska,

eskret z ul. Lubartowskiej od strony Starego Miasta w al. Solidarnosci.

SK — 30 al. Tysigclecia — al. Unii Lubelskiej — ul. Lwowska (przy VIVO)

Przeprowadzona analiza przepustowosci i warunkow ruchu dla skrzyzowania wykazala, ze uktad
funkcjonowat bedzie na dobrym poziomie obstugi. Srednie straty czasu dla catego skrzyzowania wy-
noszg okoto 23 s/poj. i odpowiadaja poziomowi swobody ruchu PSR II. Poszczegdlne wloty charakte-
ryzuja si¢ podobnym poziomem obstugi, przy czym na wlocie C(Al. Unii Lubelskiej od strony ron-
da Lubelskiego Lipca 80), obstugujacym najwicksze potoki na relacjach wprost, srednie straty czasu
sg najwyzsze 1 wynosza okoto 27 s/poj. Wloty A(Al Unii Lubelskiej od strony ul. Ruskiej), B(AL
Tysiaclecia) oraz D(wyjazd z tunelu) notuja nieco nizsze wartosci, ksztaltujace si¢ w przedziale 20—
21 s/poj.

Analiza kolejek wskazuje, ze na wigkszosci wlotow (A, B 1 D) maksymalna liczba pojazdow w kolej-
ce ksztattuje si¢ na poziomie 13-20 pojazdéw, natomiast na wlocie C(Al. Unii Lubelskiej od strony
ronda Lubelskiego Lipca 80) osiaga wartos¢ okoto 52 pojazdoéw. Zasieg kolejki maksymalnej dla
tego wlotu wynosi ok. 109 m, co jednoznacznie potwierdza jego krytyczng role w funkcjonowaniu ca-
tego uktadu.

Laczna przepustowo$¢ skrzyzowania zostata oszacowana na poziomie okoto 6580 poj./h, przy nateze-
niu ruchu wynoszacym 3750 poj./h. Oznacza to, Ze stopien obcigzenia uktadu wynosi 0,57, a skrzyzo-
wanie dysponuje jeszcze znaczng rezerwa przepustowosci rzgdu okoto 1800 poj./h. W praktyce ozna-
cza to mozliwos¢ przejecia dodatkowych potokdéw ruchu bez pogorszenia poziomu swobody ponizej
PSR 1II.

Analiza wrazliwosci uktadu na wzrost potokdéw ruchu wykazata, ze najbardziej podatne na przecigze-
nie sa kierunki wprost na wlocie C (Al. Unii Lubelskiej od strony ronda Lubelskiego Lipca 80).
Zmiana poziomu swobody z PSR II na PSR III nastgpitaby przy wzroscie natezen w tych relacjach o
okoto 30-40%. Wloty A, B i D dysponuja wigkszymi rezerwami przepustowosci, co oznacza, ze ich
wrazliwo$¢ na wzrost natezen jest mniejsza i ewentualne pogorszenie warunkow ruchu wystapi tam
p6zniej niz na wlocie C(Al. Unii Lubelskiej od strony ronda Lubelskiego Lipca 80).

Podsumowujac, skrzyzowanie moze funkcjonowaé na dobrym poziomie swobody (PSR II), przy ak-
ceptowalnych stratach czasu i dtugosciach kolejek. Kluczowym elementem determinujacym dalsze
mozliwosci rozwojowe uktadu jest wlot C(Al Unii Lubelskiej od strony ronda Lubelskiego Lipca
80), ktorego przeciazenie zadecyduje o obnizeniu jakosci obstugi catego skrzyzowania. Mimo tego ak-
tualnie dostgpne rezerwy przepustowosci sg na tyle duze, ze uktad jest zdolny do przejecia dodatkowe -
go ruchu w horyzoncie prognozy bez koniecznos$ci dziatan usprawniajacych.

SK — 35 ul.Biernackiego — ul. Ruska — ul. Lubartowska

Analiza prognozowanych warunkéw ruchu na skrzyzowaniu wykazata, ze uktad funkcjonuje na pozio-
mie swobody PSR 11, przy srednich stratach czasu wynoszacych okoto 22,7 s/poj. Poszczegolne wloty
cechuja si¢ zréznicowanym poziomem obstugi: wloty A(ul. Lubartowska) i D(ul. Biernackiego)
osiggaja PSR I (odpowiednio 19,4 s/poj. oraz 17,1 s/poj.), natomiast wloty B(ul. Ruska) i C(ul. Lu-



bartowska od strony al. Tysiaclecia) charakteryzuja si¢ PSR II z nieco wyzszymi stratami czasu —
odpowiednio 28,1 s/poj. i 22,5 s/poj.

Analiza przepustowosci wskazuje, ze catkowita przepustowos$¢ skrzyzowania wynosi okoto 2970
poj./h, przy natgzeniu ruchu na poziomie 2090 poj./h. Odpowiada to stopniowi obcigzenia uktadu
Xsk = 0,70, co oznacza zblizanie si¢ do granicy rezerw przepustowosci. Najbardziej obciazone sg rela-
cje na wlotach B(ul. Ruska) i C(ul. Lubartowska od strony al. Tysiaclecia), gdzie stopien obcigze-
nia grup pasow si¢ga odpowiednio 0,70 oraz 0,66, co wskazuje na mozliwos¢ lokalnych przecigzen w
szczycie ruchu. Wloty A(ul. Lubartowska) i D(ul. Biernackiego) pozostaja w bezpiecznym zakresie
(X okoto 0,28).

Pod wzgledem kolejek prognozowane wartosci maksymalne (95%) wynosza od 9-11 pojazdéw na
wlotach A i D, do 22-25 pojazdéw na wlotach B i C. Zasi¢g kolejek maksymalnych ksztattuje si¢ od
56-69 m (dla wlotdéw o mniejszym obcigzeniu) do 138—-156 m (dla wlotow krytycznych — B i C).
Wskazniki zatrzyman rowniez wskazuja na wicksze obcigzenie wlotow B i C — tam $rednio ponad 65—
70% pojazdéw musi zatrzymac si¢ przed sygnalizacja.

Podsumowujac, skrzyzowanie w prognozowanych warunkach bgdzie pracowa¢ na dobrym poziomie
swobody (PSR II), zapewniajac stosunkowo akceptowalne straty czasu. Wloty A i D, o nizszym ob-
cigzeniu, bedg funkcjonowaé na poziomie PSR I. Kluczowym elementem uktadu pozostaja wloty B i
C, ktore zblizajg si¢ do granic przepustowosci i moga by¢ podatne na pogorszenie jakosci obstugi w
przypadku dalszego wzrostu natezen. Rezerwa przepustowosci catego skrzyzowania oceniana jest na
okoto 440 poej./h, co oznacza stosunkowo ograniczone mozliwosci przejecia dodatkowych potokow
ruchu bez pogorszenia poziomu swobody ponizej PSR II.

SK — 210 rondo ul. Ruska — Lwowska — ul. Podzamcze

Prognoza funkcjonowania ronda u zbiegu ulic Lwowskiej, Ruskiej i Podzamcze wskazuje, ze ukltad w
przewidywanych warunkach ruchowych bedzie pracowat stabilnie. Catkowite natezenie ruchu oszaco-
wano na poziomie ok. 3400 poj./h, podczas gdy taczna przepustowos¢ ronda przekracza 5000 poj./h,
co oznacza, ze stopien wykorzystania zdolnosci przepustowej uktadu pozostaje na bezpiecznym pozio-
mie 1 wynosi niespetna 0,7

Analiza warunkéw na poszczegolnych wlotach pokazata zrdznicowanie poziomu obstugi. Wloty A(ul.
Podzamcze), B(ul. Lwowska) i D(ul. Ruska) charakteryzujg si¢ bardzo dobrym funkcjonowaniem
(PSR 1), przy stratach czasu rz¢du kilku sekund na pojazd. Wyraznie trudniejsze warunki wystepujg na
wlocie C(przedtuzenie Al. Unii Lubelskiej), ktory obstuguje najwigksze potoki — $rednie straty czasu
wynoszg tu ok. 21 s/poj., co odpowiada PSR II. W praktyce oznacza to, ze kierunek ten bedzie mial
kluczowe znaczenie dla jako$ci obstugi catego ronda.

Jezeli chodzi o kolejki, na wigkszo$ci wlotow ich dlugo$¢ ogranicza si¢ do kilku pojazdow, natomiast
na wlocie C(przedluzenie Al. Unii Lubelskiej) mogg one okresowo dochodzi¢ do 20-21 pojazdow.
Zasigg kolejek, nawet w najbardziej obcigzonym kierunku, nie przekracza jednak wartosci, ktore mo-
glyby blokowac¢ sgsiednie skrzyzowania.

Podsumowujac, rondo Lwowska — Ruska — Podzamcze posiada wyrazng rezerwe przepustowosci i w
horyzoncie prognozy zapewnia zadowalajace warunki ruchu. Uktad funkcjonuje na poziomie PSR I-
I1, przy czym wlot C(przedluzenie Al. Unii Lubelskiej) jest elementem najbardziej wrazliwym na
dalszy wzrost natgzen i to on w pierwszej kolejnosci moze determinowaé obnizenie jako$ci obstugi w
przysztosci.

POROWNANIE WYNIKOW PRZEPUSTOWOSCI

SK-28 Lubartowska — Tysiaclecia — Wodopojna

Poziom swobody (PSR)



Stan istniejacy: skrzyzowanie pracuje w calosci na PSR II, z obcigzeniem 0,757 — blisko granicy
przeciazenia.

Stan projektowany: uktad bedzie dziatal w warunkach PSR I-II, z rezerwami przepustowosci. Tylko
relacje z ul. Lubartowskiej (A2 i C2) moga w przysztosci wejs¢ w PSR 111, ale dopiero przy wzroscie
ruchu o +50-60%.

Srednie straty czasu
Istniejacy: 25,9 s/poj.

Projektowany: 20-21 s/poj.
Okoto 20% krotsze czasy oczekiwania, co bezposrednio przektada si¢ na ptynniejsza jazde.

Kolejki (95. percentyl)
Istniejacy: nawet 84—85 pojazdow (175-179 m) na wlotach krytycznych (B i D).

Projektowany: maksymalnie 22 pojazdy (138 m), na wigkszosci wlotow 9—-17 pojazdow.
Oznacza to redukcje dlugosci kolejek o ok. 50—70%, brak blokowania sgsiednich wlotow i lepsze
warunki bezpieczenstwa.

Wrazliwo$¢ na wzrost ruchu

Istniejacy: przy niewielkim przyroscie (ok. +10—-15%) uklad wchodzitby w przecigzenie, bo wloty B i
D nie mialy juz rezerw.

Projektowany: wickszo$¢ grup pasow ma bardzo duze bufory (nawet +245-360%), a krytyczne rela-
cje Lubartowskiej moga przyja¢ +50—-60% ruchu, zanim spadng do PSR III.
To oznacza, ze uktad projektowany jest znacznie bardziej odporny na przyszty wzrost ruchu.

Whiosek koncowy

Przebudowa skrzyzowania wyraznie poprawila warunki ruchu. Zmniejszono $rednie straty czasu i
dhugosci kolejek, a caty uktad uzyskat znaczng rezerwe przepustowosci. O ile w stanie istniejacym
skrzyzowanie dziatato jeszcze akceptowalnie, ale ,,na granicy”, o tyle w stanie projektowanym pracuje
stabilnie w PSR I-Il, z duzg odpornoscig na wzrost potokow ruchu. Szczegdlnie istotne jest to, ze wlo-
ty B i D — dotad krytyczne — zostatly odcigzone, a ograniczenia w przyszlosci mogg si¢ pojawic jedynie
na wlotach Lubartowskiej, ktore wcigz majg stosunkowo wysoka tolerancje¢ na wzrost natezen.

SK-30 al. Tysigclecia — al. Unii Lubelskiej — ul. Lwowska (przy VIVO)

W stanie istniejgcym skrzyzowanie w postaci ronda z sygnalizacja §wietlng obstuguje bardzo duze po-
toki ruchu — tacznie 6584 pojazdéw na godzineg. Najbardziej obcigzony jest wlot D (Al. Tysiaclecia od
strony ul. Wodopojnej) z natezeniem 2223 poj/h, dalej wlot B (al. Solidarnosci) — 1709 poj/h, wlot C
(Al. Unii Lubelskiej) — 1444 poj/h i najmniej obcigzony wlot A (ul. Lwowska) — 1208 poj/h. Laczna
przepustowos¢ uktadu wynosi 5281 poj/h, co oznacza, ze stopien obcigzenia ksztaltuje si¢ na bardzo
wysokim poziomie Xsk = 1,247. Skrzyzowanie pracuje zatem powyzej progu praktycznej przepusto-
wosci 1 jest przecigzone — rezerwa przepustowosci wynosi ujemne —2095 poj/h, co w praktyce ozna-
cza, ze nie jest ono zdolne do obstuzenia wszystkich pojazdow w godzinie szczytu.

Najbardziej krytycznym elementem jest grupa paséw na wlocie A (ul. Lwowska w kierunku al. Ty-
sigclecia), gdzie stopien obcigzenia wynosi 1,247. Wysokie wartosci notuje si¢ takze na wlocie D
(0,786) i B (0,568), podczas gdy wlot C pracuje na poziomie 0,462. Straty czasu sg bardzo nieréwno-
mierne: na wlocie A $rednia wynosi az 151,4 s/poj. (PSR IV — warunki nieakceptowalne), natomiast
na pozostatych wlotach ksztattuja si¢ na znacznie nizszym poziomie: B = 19,7 s/poj. (PSR I), C= 18,8



s/poj. (PSR T), D = 20,9 s/poj. (PSR II). Srednia strata czasu dla calego skrzyzowania to 44,1 s/poj., co
odpowiada poziomowi swobody II, ale wynik ten jest zawyzony przez dramatyczng sytuacj¢ na wlocie
A. Kolejki maksymalne potwierdzaja t¢ nierdwnowage — na wlocie A3 si¢gajg 87 pojazdow (544 m),
na wlocie D2 — 61 pojazdoéw (128 m), a na wlocie B2 — 43 pojazdy (135 m). Skrzyzowanie pracuje
wiec na granicy blokowania i nie zapewnia stabilnej obstugi ruchu.

Po zmianie uktadu komunikacyjnego zawartego w koncepcji Podzamcza skrzyzowanie uzyska forme¢
ukladu czterowlotowego, a potoki o najwickszym natezeniu — z wlotu B (al. Tysiaclecia od Swidni-
ka) i D (Al Tysiaclecia od strony Wodopojnej) — zostang przeniesione do tunelu. To rozwigzanie
diametralnie zmienia warunki pracy skrzyzowania w poziomie terenu. Przeprowadzona analiza wyka-
zata, ze uktad bedzie funkcjonowal w stanie projektowanym na dobrym poziomie obstugi — $rednie
straty czasu dla calego skrzyzowania wynoszg okoto 23 s/poj. i odpowiadaja poziomowi swobody
PSR II. Poszczegdlne wloty charakteryzujg si¢ podobnym poziomem obstugi: na wlocie C (Al. Unii
Lubelskiej od strony ronda Lubelskiego Lipca *80) straty czasu sa najwyzsze i wynoszg okoto 27
s/poj., natomiast wloty A (od strony ul. Ruskiej), B (al. Tysigclecia — od strony wjazdu do tunelu) i
D (wyjazd z tunelu) notujg nieco nizsze wartosci w przedziale 20-21 s/poj.

Analiza kolejek wskazuje, ze w stanie projektowanym na wigkszosci wlotow (A, B 1 D) maksymalna
liczba pojazdéw w kolejce nie przekracza 13—20 pojazdéw, podczas gdy na wlocie C wynosi okoto 52
pojazdy (109 m). Laczna przepustowos¢ skrzyzowania zostata oszacowana na okoto 6580 poj/h przy
natezeniu 3750 poj/h, co oznacza, ze stopien obcigzenia spadt do Xsk = 0,57. Uktad dysponuje wigc
bardzo duzg rezerwa przepustowosci — rzedu okoto 1800 poj/h. Wrazliwos¢ na wzrost ruchu rowniez
jest korzystna: zmiana PSR z II na III na wlocie C nastgpitaby dopiero przy wzroscie nat¢zenia o 30—
40%, podczas gdy pozostate wloty posiadajg jeszcze wigksze rezerwy.

Dzigki zastosowaniu dwoch pasow ruchu do jazdy w lewo z wlotu A (poprzez jezdnig serwisowg al.
Tysiaclecia docelowo do jezdni gtéwnej w strong Swidnika) uzyskano znacznie lepsze warunki ruchu,
niz jest to w chwili obecnej dla tej relacji. W stanie istniejagcym zasieg kolejki na pasie w lewo wynosi
88m. Z powodu matej odleglosci pomigdzy oba rondami kolejka ta sigga az na rondo Mohyty. Powo-
duje to oczekiwanie pojazdow na rondzie Mohyly. To z kolei, przy doptywach do ronda z wlotu ul.
Lwowskiej powoduje, ze pojazdy oczekujace przed rondem Mohyly na ul. Podzamcze nie mogg wje-
cha¢ na rondo bez wymuszenia pierwszenstwa. To zjawisko powoduje bardzo dlugie kolejki pojazdow
na ul. Podzamcze, si¢gajace skrzyzowania z ul. Walecznych i dalej, ktore to kolejki mozna zaobserwo -
wacé w terenie. Do tego pojazdy jadace od strony ul. Ruskiej chcace zaja¢ lewy pas przed rondem
Dmowskiego dodatkowo blokujg wszystkie pasy na dojezdzie do tego ronda.

Z kolei w stanie projektowanym maksymalny zasi¢g kolejki dla relacji w lewo w stanie projektowa-
nym to 119m, co rozktada si¢ na 2 pasy ruchu, dzigki czemu kolejka bedzie si¢ konczy¢ przed rondem
Mohyty. To z kolei pozwoli uniknaé¢ zjawisk oméwionych powyzej, ktoére wystepuja w stanie istniejg-
cym.

Podsumowujac, przebudowa przynosi wyrazng poprawe funkcjonowania skrzyzowania. W
stanie istniejgcym uktad byt przecigzony, z dramatycznymi stratami czasu i kolejkami na wlo-
cie A, podczas gdy w stanie projektowanym skrzyzowanie pracuje stabilnie w PSR 1II, ze
srednimi stratami czasu na poziomie akceptowalnym (ok. 23 s/poj.), zrownowazonymi kolej-
kami i znaczng rezerwa przepustowosci. Najwazniejsze jest to, ze przeniesienie ruchu tranzy-
towego do tunelu pozwolito odcigzy¢ najbardziej obcigzone wloty i poprawito ptynnos$¢ ob-
stugi ruchu lokalnego.

SK — 35 ul.Biernackiego — ul. Ruska — ul. Lubartowska




W stanie istniejagcym skrzyzowanie czterowlotowe z sygnalizacja $wietlng obsluguje w godzinie
szczytu popotudniowego okoto 1435 poj/h, przy lacznej przepustowosci wynoszacej 3183 poj/h.
Oznacza to niski stopien obcigzenia (Xsk = 0,451) i bardzo duza rezerwe przepustowosci — ok. 1271
poj/h ponad aktualne nat¢zenie. Ruch rozktada si¢ rownomiernie pomiedzy wszystkie wloty, najwiek-
sze wartosci notowane s3 na wlocie B (ul. Ruska — 380 poj/h) i C (ul. Lubartowska od strony Al.
Tysiaclecia — 189 poj/h). Srednie straty czasu dla catego uktadu wynosza 18,8 s/poj., co odpowiada
PSR 1. Kolejki maksymalne osiagajg od 9 do 17 pojazdoéw (56—106 m), a zatem nie prowadza do blo-
kowania relacji sgsiednich. Nalezy jednak podkresli¢, ze w ul. Ruskiej zlokalizowane sg przystanki au-
tobusowe oraz targowisko, co generuje bardzo duzy ruch pieszych i ogranicza realng przepustowos¢
jezdni — poruszanie si¢ w tym rejonie jest utrudnione i mniej bezpieczne niz wskazuja same wskazniki
drogowe.

W stanie projektowanym skrzyzowanie, pomimo wzrostu natezenia ruchu do poziomu 2090 poj/h, be-
dzie pracowac¢ na stosunkowo dobrym poziomie obstugi. L.aczna przepustowos$¢ uktadu wynosi okoto
2970 poj/h, a stopien obcigzenia wzrasta do Xsk = 0,70. Oznacza to, ze rezerwa przepustowosci male-
je do okoto 440 poj/h, co wskazuje na zblizanie si¢ do granicy stabilnej pracy w przypadku dalszego
wzrostu ruchu. Srednie straty czasu rosna do 22,7 s/poj., co odpowiada PSR II. Analiza poszczegol-
nych wlotéw pokazuje zréznicowanie: wloty A (ul. Lubartowska) i D (ul. Biernackiego) pracuja w
warunkach PSR I (19,4 s/poj. i 17,1 s/poj.), natomiast wloty B (ul. Ruska) i C (ul. Lubartowska od
strony Al. Tysigclecia) osiggajag PSR 11, ze stratami czasu odpowiednio 28,1 s/poj. i 22,5 s/poj.. Ko-
lejki maksymalne w stanie prognozowanym sg wyraznie dtuzsze niz obecnie — na wlotach B i C sigga-
ja 22-25 pojazdéw (138—156 m), a na wlotach A i D wynosza 9-11 pojazdéw (56—69 m). Z uwagi na
nowe zagospodarowanie terenu ulica Ruska zmieni swdj charakter z uwagi na brak targowiska co
wplynie pozytywnie na ptynno$¢ ruchu.

Podsumowujac, w pordwnaniu ze stanem istniejagcym uktad w stanie projektowanym charakteryzuje
si¢ wyzszym stopniem obcigzenia (Xsk: 0,451 — 0,70), wydluzeniem $rednich strat czasu (18,8 —
22,7 s/poj.) oraz dluzszymi kolejkami na wlotach krytycznych. O ile w stanie istniejagcym rezerwy
przepustowosci byly bardzo duze, w stanie projektowanym maleja one do stosunkowo niewielkich
warto$ci, a wloty B (ul. Ruska) i C (ul. Lubartowska od strony Al. Tysiaclecia) staja si¢ elementa-
mi krytycznymi uktadu. Skrzyzowanie nadal funkcjonuje na akceptowalnym poziomie swobody (PSR
1), jednak jego odporno$¢ na dalszy wzrost ruchu jest wyraznie mniejsza. Jednak nalezy wzia¢ pod
uwage wlot B, gdzie intensywnos¢ ruchu pieszego si¢ zimniejszy z powodu zamknig¢cia targowiska i
uporzadkowania przystankéw komunikacji miejskiej. Stan projektowany poprawi sprawno$¢ prze-
mieszczania si¢ pojazdow.

Majac na uwadze pogorszenie warunkow ruchowych na tym skrzyzowaniu zastosowano rozwigzania,
ktore majg na celu ograniczenie doptywu pojazdow do tego skrzyzowania takie, jak:

e pas do skretu w prawo z ul. Lubartowskiej w ul. Nowy Plac Targowy; ul. Nowy Plac Targo-
wy dwukierunkowa,

e lacznica zjazdowa z przedluzenia al. Unii Lubelskiej do tunelu obstugujgca dawng relacje
skretu z al. Unii Lubelskiej w lewo na rondzie Dmowskiego,

SK — 210 rondo ul. Ruska — Lwowska — ul. Podzamcze

W stanie istniejagcym skrzyzowanie w formie ronda dwupasowego o $rednicy zewnetrznej 45 m obshu-
guje cztery wloty: A (ul. Podzamcze), B (ul. Lwowska), C (przedluzenie Al. Unii Lubelskiej) i D
(ul. Ruska). W godzinie szczytu popotudniowego nat¢zenie ruchu ogoétem wynosi okoto 2722 poj/h, z
czego najwickszy udziat przypada na wlot C (1338 poj/h), a znacznie mniejsze wartosci wystepuja na
wlotach B (477 poj/h), A (457 poj/h) i D (450 poj/h). Laczna przepustowos¢ rzeczywista ronda to
3724 poj/h, co daje stopien obcigzenia Xsk = 0,731. Uktad funkcjonuje wigc stabilnie, z rezerwa prze-
pustowosci rzgdu ok. 1000 poj/h.



Srednie straty czasu na wlotach ksztaltuja sic w przedziale 16,5-49,2 s/poj. — najdtuzsze dotycza wlo-
tu C, ktory obstuguje najwigksze potoki. Mimo to wszystkie wloty uzyskaty poziom swobody PSR I,
co $wiadczy o zadowalajacych warunkach ruchu. Analiza kolejek wskazuje jednak na znaczne zrozni-
cowanie — na wlotach A, B 1 D miarodajne dlugosci si¢gaja 166176 pojazdéw, natomiast na wlocie
C az 493 pojazdow, co w praktyce oznacza okresowe spigtrzenia i wydtuzenie czasu oczekiwania.
Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wynosi ok. 36,8%, przy czym najbardziej wrazliwy na prze-
cigzenia pozostaje wlot C.

Zmiana uktadu komunikacyjnego na Podzamczu zmienia réwniez natezenia ruchu, ktére wzrastaja do
ok. 3400 poj/h, ale przy tacznej przepustowosci ronda przekraczajacej 5000 poj/h, stopien obcigzenia
uktadu pozostaje na bezpiecznym poziomie (Xsk = 0,68-0,70). Rondo funkcjonuje wigc stabilnie,
dysponujac nadal istotng rezerwa przepustowosci. Poszczegdlne wloty wykazuja zrdéznicowany po-
ziom obstugi: A (Podzamcze), B (Lwowska) i D (Ruska) pracuja bardzo dobrze — w warunkach PSR
I, ze stratami czasu rzgdu kilku sekund. Wyraznie trudniejsze warunki wystepuja na wlocie C (prze-
dluzenie Al. Unii Lubelskiej), gdzie $rednia strata czasu wynosi ok. 21 s/poj., co odpowiada PSR II.

Analiza wlotow daje informacje o przewidywanych kolejkach ograniczajacych si¢ do kilku pojazdow,
natomiast na wlocie C moga one okresowo dochodzi¢ do 20-21 pojazdow. Zasigeg kolejek, nawet w
tym najbardziej obcigzonym kierunku, nie przekracza jednak wartosci grozacych blokowaniem sasied-
nich skrzyzowan.

Podsumowujac, w porOwnaniu ze stanem istniejacym w stanie prognozowanym natezenie ruchu wzra-
sta, ale dzieki duzej przepustowosci ronda warunki ruchu pozostaja stabilne i akceptowalne. W obu
wariantach uktad pracuje na poziomie PSR I-II, przy czym krytycznym elementem pozostaje wlot C
(przedhtuzenie Al Unii Lubelskiej). To on decyduje o jakosci obstugi calego skrzyzowania i w przy-
padku dalszego wzrostu potokdéw w pierwszej kolejnosci moze doprowadzi¢ do obnizenia poziomu
swobody.

Whioski koncowe - analiza ruchu

Analiza porownawcza funkcjonowania kluczowych skrzyzowan w rejonie Podzamcza w stanie istnie-
jacym oraz po wprowadzeniu nowego uktadu komunikacyjnego z tunelem pod al. Solidarnosci/Ty-
sigclecia jednoznacznie wskazuje na poprawe warunkow ruchu w calym obszarze.

W stanie istniejagcym najwigkszym problemem uktadu drogowego jest przeciazenie skrzyzowan zloka-
lizowanych w ciggu al. Solidarnosci/Tysiaclecia (m.in. SK-28 oraz SK-30). Bardzo duze nat¢zenia
tranzytowe powoduja tam wysokie straty czasu, powstawanie dtugich kolejek oraz lokalne przekrocze-
nia przepustowosci praktycznej, szczeg6lnie na relacjach gtéwnych. Uktad pracuje nierownomiernie —
czg$¢ wlotow funkcjonuje na dobrym poziomie, natomiast inne stajg si¢ waskimi gardtami, ktore de-
terminujg przepustowos¢ catego rejonu. Dodatkowym problemem jest konflikt ruchu kotowego z ru-
chem pieszym i komunikacjg zbiorowa, w tym zlokalizowanymi przy al. Solidarnosci zatokami auto-
busowymi o bardzo duzej intensywnosci obstugi pasazerow.

Wprowadzenie nowego rozwigzania z tunelem pod al. Tysigclecia zasadniczo zmienia organizacj¢ ru-
chu. Ruch tranzytowy zostaje przeniesiony pod powierzchnie terenu, dzigki czemu powierzchnia w re-
jonie Podzamcza moze zosta¢ przeznaczona przede wszystkim na obstuge ruchu lokalnego, komunika-
¢ji zbiorowej oraz pieszych. Analizy przepustowos$ci wskazuja, ze:

o SK-28 (Lubartowska — Tysiaclecia — Wodopojna - Solidarnosci) — w stanie projektowanym
skrzyzowanie pracuje stabilnie w warunkach PSR I-II, z nizszymi stratami czasu i krotszymi
kolejkami w poréwnaniu do stanu istniejacego, gdzie wloty Tysiagclecia / Solidarnosci byty
krytycznie obciazone.

e SK-30 (Tysiaclecia — Unii Lubelskiej — Lwowska, przy VIVO) — istniejace rondo ze
$wiattami jest przecigzone, a cze$¢ relacji funkcjonuje w warunkach nieakceptowalnych. W
nowym ukladzie, dzigki przeniesieniu gtownych potokow do tunelu, skrzyzowanie osiaga
dobre warunki ruchu (PSR 1II) i dysponuje istotng rezerwa przepustowosci.



e SK-35 (Biernackiego — Ruska — Lubartowska) — obecnie skrzyzowanie dziata poprawnie,
ale rezerwy przepustowosci sg duze. W stanie projektowanym ruch wzrasta, co powoduje
zwigkszenie strat czasu na wlotach Ruskiej i Lubartowskiej od al. Tysigclecia. Mimo to uktad
utrzymuje poziom PSR II, a wloty o mniejszym obcigzeniu zachowuja bardzo dobre warunki
obstugi.

e SK-210 (rondo Lwowska — Ruska — Podzamcze) — w obu wariantach rondo funkcjonuje
stabilnie, z tym ze w stanie projektowanym calkowite nat¢zenie wzrasta, ale dzigki duzej
rezerwie przepustowosci (ponad 5000 poj/h) uktad zachowuje zadowalajace warunki obshugi
(PSR I-II). Krytycznym elementem pozostaje wlot od strony Unii Lubelskiej, jednak
prognozowane kolejki sa znacznie krotsze niz w stanie istniejacym.

Podsumowujac, proponowana koncepcja z budowa tunelu pod al. Solidarnosci/Tysigclecia:

e eliminuje przeciazenie newralgicznych skrzyzowan tranzytowych, przenoszac duze potoki
ruchu pod powierzchnig;

e poprawia plynnos$¢ ruchu lokalnego poprzez odcigzenie uktadu powierzchniowego;

e zmniejsza straty czasu i dhlugosci kolejek na kluczowych wlotach;

e zapewnia wieksze bezpieczenstwo pieszych i rowerzystéw dzicki ograniczeniu kolizji z
ruchem samochodowym;

e porzadkuje obsluge komunikacji zbiorowej, przenoszac gtowne przystanki w rejon ul.
Ruskiej;

e tworzy rezerwy przepustowosci umozliwiajace przejecie wzrastajacych w przysztosci
potokéw ruchu.

Nowy uktad komunikacyjny pozwala zatem na pogodzenie funkcji tranzytowych z potrzebami obstugi
$rédmiescia. Budowa tunelu pod al. Solidarnosci stanowi kluczowy element rozwigzania — nie tylko z
punktu widzenia przepustowosci, ale rowniez jakoS$ci przestrzeni publicznej i mozliwosci rewitalizacji
historycznego obszaru Podzamcza.

6.0CHRONA KONSERWATORSKA TERENU.
Teren inwestycji, objety projektem, jest potozony w strefie ochrony konserwatorskie;j.

7 .PODSUMOWANIE

Projektowana koncepcja przebudowy al. Solidarnosci / Tysiaclecia zaktada fundamentalng
zmiang funkcjonowania centralnego fragmentu Lublina. Dzicki wprowadzeniu tunelu mozliwe jest po-
godzenie potrzeb komunikacyjnych z koniecznoscia poprawy warunkéw zycia w Srodmiejskiej prze-
strzeni. Koncepcja ta daje realne podstawy do przeksztalcenia Podzamcza w nowoczesna, atrakcyjng i
otwartg dzielnice $rédmiejska, zachowujacg jednoczesnie $lad jego bogatej historii. Integracja rozwia-
zan transportowych z celami przestrzennymi, spotecznymi i kulturowymi pozwala na stworzenie uni-
kalnej przestrzeni miejskiej odpowiadajgcej wspdtczesnym standardom zagospodarowania przestrzeni.

mgr inz. Jerzy Kaliszuk
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NIWELETA JEZDNI PROJ.

NIWELETA JEZDNI PROJ.
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PROJEKTOWE,

NIP 821-123-41-99
REGON 432258971

Jakubowice Koninskie

ul. Kasztanowa 5
21-003 Ciecierzyn

e-mail: trasa _jk@wp.p!/ kom. 503 079 826

tel. 87 748 27 30

INWESTOR:
Gmina Lublin
BRANZA: pl. Wladyslawa Lokietka 1
Drogowa 20-950 Lublin
TEMAT:

Koncepcja uktadu komunikacyjnego w
obszarze Podzamcza w Lublinie

RYSUNEK:

Przekr6j normalny A-A

Funkcja

Imie i Nazwisko

Podpis

Uprawnienia

DATA:
09.2025r,

Projektant

mgr inz. Jerzy Kaliszuk

Uprawnienia budowlane nr
LUB/0026/POOD/04 do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci drogi

Asystent

Barttomiej Olszéwka

SKALA
1:50

Asystent

Rys. nr

2




Profil TUNEL POLNOC

Jakubowice Koninskie
NIP 821-123-41-99 ul. Kasztanowa 5
REGON 432258971 21-003 Ciecierzyn

e-mail: trasa_jk@wp.pl/ kom. 503 079 826 tel. 871 748 21 30

Koniec opracowania 1+120.00
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Gmina Lublin
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Drogowa 20-950 Lublin
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Jerzy Kaliszuk
Jakubowice Koniriskie
, H ul. Kasztanowa 5 NIP 821-123-41-99
USEUGE FRE e D 21-003 Ciecierzyn REGON 432258971

www.trasa.lublin.pl e-mail: trasa_jk@wp.pl  kom. 503 079 826 tel. 81 748 21 30
Inwestor Gmina Lublin
(Zamawiajacy): pl. Wiadyslawa Lokietka 1
' 20-950 Lublin
Zadanie:

Koncepcja ukladu komunikacyjnego w obszarze Podzamcza w Lublinie

. ) Lublin, al. Tysiaclecia, al. Solidarnosci, ul. Ruska, ul. Lubartowska, ul.
Adres obiektu: .
Wodopojna, ul. Podzamcze,
Branza: drogowa
DATA: ZALACZNIK NR 1 - TABELE OBLICZEN PRZEPUSTOWOSCI
09.2025 r. ISTNIEJACYCH SKRZYZOWAN

. Imi¢ 1 nazwisko, .

Funkcja Podpis

Nr uprawnien

mgr inz. Jerzy Kaliszuk

Projektant Uprawnienia budowlane nr LUB/0026/POOD/04 do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci drogi

Asystent Bartlomiej Olszowka

Sprawdzajacy




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

DANE WEJSCIOWE N ATEZENIE ISTNIE] ACE FORMULARZ 0
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy Nr pracy: SK-28
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Miejscowosc: Godzina:
Liczba ramion: 4 Data: 10.09.2025 Skrzyzowanie: al..Tysiaclecia-Lubartowska-Wodopojna
Ramie "A" Ramie "C"
. . Liczba obliczeniowych gru . . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba pas6w na wlocie: 2 . Wyeh grip 1 Liczba paséw na wlocie: 2 , wyeh grip 1
pasow pasow
Relacje na pasach wiotu W WP - - - Relacje na pasach wlotu w P - - -
Relacje na pasach WP i Liczba paséw na Relacje na pasach WP Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup paséw wylocie:
Liczba pasow w obliczeniowej 2 i i 5 Liczba pasow w obliczeniowe;j ) 1
grupie pasow grupie pasow
Ramie "B" Ramie "D"
. . Liczba obliczeniowych gru . . . Licz liczeni hgr
Liczba paséw na wlocie: 3 ) Wyeh grup 1 Liczba paséw na wlocie: 3 ¢ ’ba obliczeniowych grup 1
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu w w WP - - Relacje na pasach wlotu w W W - -
Relacje na pasach WP Liczba paséw na Relacje na pasach W Liczba paséw na
obliczeniowych grup pasow wylocie: obliczeniowych grup paséw wylocie:
Liczba paso6w w obliczeniowej 3 i i 3 Liczba pasow w obliczeniowe;j 3 3
|grupie paséw grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL Ccw CP DL DW DP
E;//)g]éciowe natezenie ruchu w relacjach 0 7 300 0 1939 19 3 267 207 0 1878 0
Kolizyjnos¢ relacji
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna BK BK BK BK BK K BK BK K BK BK BK
Rodzaj kolizji: P - piesi p P
S - pojazdy PS - piesi i pojazdy
Strzatka przy skrgcie w prawo
T-tak N-nie N T T N



Szef
Tekst maszynowy
NATĘŻENIE ISTNIEJĄCE


Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie,
2 - na wylocie

Przystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie,
2 - podwojny

Natezenie ruchu pieszych

313

464

112

Udziat pojazdow cigzkich
uc [%]

1,00

1,00

1,00

2,00

Rodzaj sterowania:
0 - staloczasowe | - akomodacyjne

Typ doptywu pojazdow do wlotu
skrzyzowania

Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 -
staba, 3 - doptywy
losowe, 4 - dobra,

5 - bardzo dobra, 6 - znakomita

Dhugos¢ cyklu T [s]

120




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI FORMULARZ 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej
Wilot B C D
Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW* | CW** CP DL DW* | DW** DP
Wyjsciowe natezenie nasycenia 1900 | 1900 | 1900 1900 | 1700 1900 1900
Sc [E/hz]
Szeroko$¢ pasa ruchu w [m] 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
[Wskaznik kierunku pochylenia 61 1
- wlot pod gorg 0 - wlot w dot 0 0 1
nic - wlot bez pochylenia
Pochylenie wlotu i [%] 2,0 2,0 2,0 2,0
[Wskaznik potozenia pasa ruchu 8k
1 - pas przy chodniku 0 - pas nie przy| 1
chodniku
Wskaznik przejazdu przez torowisko
tramwajowe ot 1 - jest przejazd 0
0 - brak przejazdu
[Promien skretu R [m] 15,0
[Korekta nat¢zenia nasycenia, gdy
4,2<w<5,0 m ASw [E/hz] 0 0 0 0 0 0 0
NateZenic nasycenia relacji 1900 | 1900 | 1597 1900 | 1700 1900 1840
Sr [E/hz]
Udziat pojazdéw cigzkich uc[%] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
Natezenie nasycenia relacji 1881 | 1881 | 1581 1881 | 1683 1881 1804
St [P/hz]

*) - pas wydzielony dla relacji na wprost




**) - pas wspolny relacji na wprost z relacja skretng

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACIJI FORMULARZ
Natezenie nasycenia relacji skretnej Kolizyjnej z ruchem pieszym
Wiot A B C D
Relacja AL | AP BL BP CL CpP DL DP

[Wyjsciowe natezenie nasycenia

Sc [E/hz] 1450

Sygnat zielony G [s] 26 62 47 47
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 27 63 48 48
Dtugos¢ cyklu T [s] 120

atezenie ruchu pieszych
313 464

|8P [Ps/h]

Dlugoéc’ drogi dO_]aZd.lrl Poj azdow 47 28 275 7
skrgcajacych do przejscia 1[m]

'Wspotczynnik uwzgledniajacy ruch 0840 0705

pieszego fp [-] ' '

fp,min [-] 0,178 0,229
|Natezenie nasycenia relacji 1218 1023

Sr [E/hz]

Udziat pojazdéw cigzkich 1.00 1.00

uc [%] , '

Natezenie nasycenia relacji

Sr [P/ha] 1206 1013




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

—NATEZENTE NASYCENIA RECACJIT PODCZAS SYGNALU DUPUSZCZAJACEGU
SKRECANIE W KIERTUNKIT WSKAZANVM STRZAEKA

FORMULARZ

3s

- relacja z wydzielonego pasa ruchu

Wiot A B C D
Relacja AP BP CcpP DP

Udziat pojazdéw cigzkich uc [%] 1,00 1
Sygnatl dopuszczajacy skrgcanie w kierunku 46
wskazanym strzatka Gzs [s]
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 47
[Natezenie nasycenia relacji podczas sygnatu
dopuszczajacego skrgcanie w kierunku 1060 1060
'wskazanym strzatka
Szs [P/hz]
[Natezenie nasycenia relacji z wydzielonego pasa

. 1206 1013
podczas sygnatu zielonego Ge Sr [P/hz]
Srednie natezenie nasycenia w okresie 1036
(Ge + Gzs) SG,zs [P/hz]

- relacja ze wspélnego pasa ruchu

Natezenie ruchu na pasie  Q [P/h] 648
Udziat relacji w prawo na pasie up [-] 0,029
Sygnat dopuszczajacy skrecanie w kierunku M
wskazanym strzatka Gzs [s]
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 42
[Poprawka zwigkszajaca natezenie nasycenia 3
relacji w prawo  AS [P/hz]
Natezenie nasycenia relacji w prawo z
uwzglednieniem poprawki 1209

SG, zs [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.1
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A
Obliczeniowa grupa paséw Al
Numer pasa ruchu w grupie 1 2
Relacje w obrebie pasa ruchu w w P
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 7 300
atezenie nasycenia relacji r na pasie j
1881 1881 1581
l‘;rj [P/hz]
"Liczba pasow w grupie ngr [-] 2
Liczba paséw w grupie wspolnych z relacja r 1
mr []
Liczba paséw wydzielonych w grupie z 1
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie
. 5 2 300
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow 0097
Yor [] :
Iteracja 2
atezenie relacji na pasie
. 7 0 300
[grj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow 0097
Yor [] :
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qri [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []
NateZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie A
Udziat relacji r w ruchu na pasie 1,000 0,000 1,000
ur [-]
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
- 1881 1581
Sj,w [P/hz]
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 0.970
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Nate¢zenie nasycenia pasa ruchu
- 1825 1534
Sj [P/hz]
atgzenie nasycenia grupy pasow
3359
Iggr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ 4.2

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B

Obliczeniowa grupa pasow

B1

Numer pasa ruchu w grupie

Relacje w obrebie pasa ruchu

Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h]

1939

19

atezenie nasycenia relacji r na pasie j
Srj [P/hz]

1683

1683

1683

1209

"Liczba pasow w grupie ngr [-]

Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r
mr [-]

Liczba paséw wydzielonych w grupie z
relacja r nr [-]

Iteracja 1

[Wstepne natezenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

776

776

387

19

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []

0,389

Iteracja 2

[Natf;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]

655

655

629

19

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[-]

0,389

Iteracja 3

Natezenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []

tezenie nasycenia pasow i

obliczeniowych grup paséw na wlocie B

Udziat relacji r w ruchu na pasie

ur [-]

1,000

1,000

0,971

0,029

Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w [P/hz]

1683

1683

1665

'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek autobusowy fa [-]

1,000

Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek tramwajowy ft [-]

1,000

[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1683

1683

1665

atgzenie nasycenia grupy pasow
Sgr [P/hz]

5031




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ 4.3

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie C

Obliczeniowa grupa pasow

C1

Numer pasa ruchu w grupie

Relacje w obrebie pasa ruchu

Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h]

267

207

atezenie nasycenia relacji r na pasie j
Srj [P/hz]

1881

1036

"Liczba pasow w grupie ngr [-]

Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r
mr [-]

Liczba paséw wydzielonych w grupie z
relacja r nr [-]

Iteracja 1

[Wstepne natezenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

267

207

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []

0,142

Iteracja 2

[Natf;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[-]

Iteracja 3

Natezenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []

tezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie C

Udziat relacji r w ruchu na pasie

ur [-]

1,000

1,000

Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w [P/hz]

1881

1036

'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek autobusowy fa [-]

1,000

Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek tramwajowy ft [-]

1,000

[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1881

1036

at¢zenie nasycenia grupy pasow
Sgr [P/hz]

2917




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.4
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D
Obliczeniowa grupa pasow D1
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3
Relacje w obrebie pasa ruchu w w \
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 1878
lNat(;Zenie nasycenia relacji r na pasie j 1804 1804 1804
Srj [P/hz]
"Liczba pasow w grupie ngr [-] 3
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0
mr []
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 3
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie
o ‘?[pp "l ¢ ynap 626 626 626
Stopien nasycenia grupy pasow 0347
Yor [] :
Iteracja 2
[Natf;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr [-]
NatezZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie D
Udziat relacji r w ruchu na pasie 1,000 1,000 1,000
ur [-]
Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj,vs '[?P ] yeemap 1804 1804 1804
[Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
i f?[P i yeema p 1804 1804 1804
Ifs\lateienie nasycenia grupy pasow 5412

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI

FORMULARZ

Wilot

A

D

Obliczeniowa grupa paséw

Al

A2

A3

Bl

B2

B3

C1

C2

C3

D1

D2

D3

Relacja

WP

WP

WP

atezenie ruchu w grupie pasow
Qgr [P/h]

307

1958

474

1878

[Natezenie ruchu na wlocie

Qwl [P/h]

307

1958

474

1878

atezenie ruchu na skrzyzowaniu

Qsk [P/h]

4617

[Natezenie nasycenia w grupie pasow

Sgr [P/hz]

3359

5031

2917

5412

"Efektywny sygnat zielony Ge [s]

46

63

63

63

48

63

55

63

[Dlugose cykiu T 5]

Przepustowos¢ grupy pasow
Cgr [P/h]

1288

2641

1167

2481

Przepustowos¢ wlotu
Cwl [P/h]

1288

2641

1167

2481

Przepustowos¢ skrzyzowania
Csk [P/h]

6099

Stopien obciazenia grupy paséw
Xor []

0,238

0,741

0,406

0,757

Stopien obciazenia wlotu
Xwl [-]

0,238

0,741

0,406

0,757

Stopien obciazenia skzyzowania
Xsk [-]

0,757

Przepustowos¢ praktyczna grupy pasow przy
Xd=0,85 Cp,gr [P/h]

1095

2245

992

2109

Rezerwa przepustowosci grupy pasow
ACp,gr [P/h]

788

287

518

231

[Przepustowos¢ praktyczna wlotu przy Xd=0,85
Cp,wl [P/h]

1095

2245

992

2109

Rezerwa przepustowosci wlotu
ACp,gr [P/h]

788

287

518

231

Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania
Cp,sk [P/h]

5184

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
ACp,sk [P/h]

567




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.1
Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wplywu koordynacji
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
[Nate¢zenie ruchu w grupie pasow
Qgr [P/h] 307 1958 474 1878
[Natezenie ruchu w grupie paséw 0,085 0,544 0,132 0,522
qgr [P/s]
|Nat¢zen1e nasycenia w grupie pasow 3359 5031 2917 5412
Sgr [P/hz]
Stopien nasycenia grupy pasow 0,097 0,389 0,142 0,347
Yor [
Przepustowos¢ grupy pasow
12 2641 1167 2481
Car [P/h] 88 6 6 8
Stopien obcigzenia grupy pasow 0,238 0,741 0,406 0,757
Xgr [-]
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 46 63 63 63 48 63 55 63
Diugosé cyklu T [s] 120
Okres analizy to [h] 1
;Jd[ﬁal sygnatu zielonego efektywnego w cyklu 0,383 0,525 0,400 0,458
Jedn0§tk0\§/e wydhlz'eme.sygna%u melovego dla 64.0 64.0 64,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0 47,0 47,0
skrzyzowan z sygnalizacja akomodacyjna & [s]
StopleTl ob.cw}rZe'ma sasiedniego skrzyzowania z 0,00 0,00 0,00 0,00
sygnalizacja $wietlng Xs
:Z/SES>1czmn1k uwzgledniajacy rodzaj sterowanial 0,50 0,50 0,50 0,50
Wspotczynnik uwzgledniajacy sasiednie
skrzyzowania z sygnalizacja §wietlng 1,000 1,000 1,000 1,000
ws [-]
Wskaznik rozproszenia kolumny pojazdow 1,000 1,000 1,000 1,000
Rp []
HUdZIai pojazdoéw dojezdzajacych podczas 0,383 0,525 0,400 0,458

sygnatu zielonego PG [-]




'Wspotczynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny

fk []

pojazdow w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00
sygnalizacja §wietlng PG [-]
[Wspotczynnik koordynacji sygnalizacji 1,00 1,00 1,00 1,00

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.2
Straty czasu, PSR
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow A | A | a3 BL | B2 | B3 ct | co | c3 pr | b2 | b3
Straty czasu

Straty czasu di [s/P] 25,1 22,2 25,8 27,0
Straty czasu d2 [s/P] 0,1 1,3 0,4 15
Srednie straty czasu w grupie pasow 25,2 235 26,2 285
dgr [s/P]
PSR w grupie paséw 1 1 1 1
It aczne straty czasu w grupie pasow 7736 46013 12419 53523
Dgr [s/ta]
[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D#er [h/h] 2,15 12,78 3,45 14,87
Srednie straty czasu na wlocie 252 235 26.2 285
dwl [s/P] ' ' ' '
PSR na wlocie 1] 11 ] ]
t.aczne straty czasu na wlocie 7736 46013 12419 53503
Dw1 [s/ta]
[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie 515 1278 3.45 14.87

D*wil [h/h]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu

259
dsk [s/P]
PSR na skrzyzowaniu 1
t.aczne straty czasu na skrzyzowaniu 119691
Dsk [s/to]
[Ekwiwalentne faczne straty czasu na 33.25

skrzyzowaniu D*sk [h/h]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.3
Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow AL | A3 BL | B2 | B3 ct | c2 | c3 pr | b2 | b3
Kolejki
Srednia kolejka pozostajaca
0,0 0,9 0,1 1,0
Kp [Pl
Srednia kolejka maksymalna 70 52,0 120 53.0
Km [P]
i - N .
Wspoiczynm.k kwantyla 95% kolejki 1,97 1,60 1,78 1,60
maksymalnej fkw9s [-]
Kolejka maksymalna
||Km95 [P] 14 84 22 85
Prze_(:lqtna dhugos¢ stanowiska pojazdu w 6.25 6.25 6.25 6.30
kolejce Ip [m]
Zasigg kolejki maksymalnej LK 44 175 69 179
[m]
Zatrzymania

Srednia liczba zatrzyman w grupie paséw 0,611 0,712 0,650 0,761
zgr [2/P]
Liczba zatrzyman w grupie pasow 188 1394 308 1429
Zgr [7/ta)]
Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow

0,611 0,700 0,645 0,747
uzgr [-]
Liczba pojazdow zatrzymanych w grupie pasow

188 1371 306 1403
Pzgr [P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0,612 0,712 0,650 0,761
zwl [2/P]
Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie 0,612 0,700 0,646 0,747
uzwl [-]
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
0,719

zsk [z/P]
Udzial pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniul 0708

uzsk [-]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

FORMULARZ 7

Zamawiajacy:

Wydziat Planowania Przestrzennego

Miejscowosé:

Lublin

Wykonawca:

TRASA-Ustugi Projektowe

Skrzyzowanie:

al..Tysigclecia-Lubartowska-Wodopojna

Projekt nadrzedny:

Plac Zamkowy [Nr pracy SK-28

Data 10.09.2025 |Godzina

Wilot

A B

Cc D

Obliczeniowa grupa paséw

Al A2 A3 Bl B2

B3 C1

C2 C3 D1 D2 D3

Relacja

WP - - WP -

[Natezenie ruchu w grupie pasow

Qar [P/h]

307 1958

474

1878

|Natf;2enie ruchu na wlocie
Q

wl [P/h]

307 1958

474 1878

[Natezenie ruchu na skrzyzowaniu
Qsk [P/h]

4617

|Natf;2enie nasycenia w grupie paséw

Sgr [P/hz]

3359 5031

2917

5412

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]

0,097 0,389

0,142

0,347

Przepustowo$¢ grupy pasow
Car [P/h]

1288 2641

1167

2481

Przepustowos¢ wlotu
Cwl [P/h]

1288 2641

1167 2481

Przepustowos¢ skrzyzowania
Csk [P/h]

6099

Stopien obcigzenia grupy pasow
Xgr [-]

0,238 0,741

0,406

0,757

Stopien obcigzenia wlotu
Xwl [-]

0,238 0,741

0,406 0,757

Stopien obcigzenia skzyzowania
Xsk [-]

0,757

Przepustowosc¢ praktyczna skrzyzowania

Cp,sk [P/h]

5184

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
ACp,sk [P/h]

567




Srednie straty czasu w grupie pasow

dgr [s/P]

25,2

23,5

26,2

28,5

Srednie straty czasu na wlocie

dwl [s/P]

25,2

23,5

26,2

28,5

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
dsk [s/P]

25,9

PSR w grupie pasow

PSR na wlocie

PSR na skrzyzowaniu

|Ekwiwalentne Iaczne straty czasu w grupie

[pasow D*gr [h/h]

2,15

12,78

3,45

14,87

‘Ekwiwalenme Iaczne straty czasu na wlocie

D*wl [h/h]

2,15

12,78

3,45

14,87

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

33,25

Srednia kolejka pozostajaca
Kp [P]

0,0

0,9

0,1

1,0

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

14,0

84,0

22,0

85,0

Zasigg kolejki maksymalnej
LK [m]

44,0

175,0

69,0

179,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pas6w
zgr [2/P]

0,611

0,712

0,650

0,761

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
zwl [z/P]

0,612

0,712

0,650

0,761

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
zsk [z/P]

0,719

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow

uzgr [-]

0,611

0,700

0,645

0,747

Udzial pojazdow zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

0,612

0,700

0,646

0,747

Udziat pojazdoéw zatrzymanych na skrzyzowaniul

uzsk [-]

0,708




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

DANE WEJSCIOWE NATEZENIE ISTNIEJACE FORMULARZ 0
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy Nr pracy: SK-30
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Miejscowosc: Godzina:
Liczba ramion: 4 Data: 10.09.2025 Skrzyzowanie: al.Solidarnosci-al.. Unii Lubelskiej-ul. Lwowska (przy VIVO)
Ramie "A" Ramie "C"
. . Liczba obliczeniowych gru . , . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 3 ] yeh grup 3 Liczba paséw na wlocie: 4 , ych grup 3
pasow pasow
Relacje na pasach wiotu L W WP - - Relacje na pasach wlotu L w w WP -
Relacje na pasach L W P Liczba paséw na Relacje na pasach L W P Liczba paséw na
obliczeniowych grup pasow wylocie: obliczeniowych grup pasow wylocie:
Liczl?a pan')w w obliczeniowe;j 1 5 1 3 Liczl.)a pas’(')w w obliczeniowej 1 3 1 3
grupie pasow grupie pasow
Ramie "B" Ramie "D"
. . Liczba obliczeniowych gru . , . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 4 \ wyeh grup 3 Liczba paséw na wlocie: 4 , wyeh grup 3
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu L W w P - Relacje na pasach wlotu LW w w P -
Relacje na pasach Liczba paséw na Relacje na pasach Liczba paséw na
. . , L w P - . . , L w P -
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup paséw wylocie:
Liczl?a pan')w w obliczeniowe;j 1 5 1 3 Liczl.)a pas’(')w w obliczeniowej 1 3 1 3
|grupie pasow grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL cw cP DL DW DP
Em]édowe natezenie ruchu wrelacjach | g 555 354 244 1111 354 337 851 256 352 1565 306
[Kolizyjnos¢ relacji
| K - kolizyjna BK - bezkolizyjna BK BK K BK BK K BK BK K BK BK K
Rodzaj kolizji: P - piesi
S - pojazdy PS - piesi i pojazdy P P P P
Strzatka przy skrgcie w prawo
T-tak N-nie T T T T



Szef
Tekst maszynowy
NATĘŻENIE ISTNIEJĄCE


Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie,
2 - na wylocie

Przystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie,
2 - podwojny

|Nat€;Zenie ruchu pieszych

26

235

421

71

Udziat pojazdow cigzkich
uc [%]

1,00

2,00

2,00

2,00

Rodzaj sterowania:
0 - staloczasowe 1 - akomodacyjne

Typ doplywu pojazdéw do wlotu
skrzyzowania

Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 -
staba, 3 - doptywy
losowe, 4 - dobra,

5 - bardzo dobra, 6 - znakomita

Dhugos¢ cyklu T [s]

120




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI FORMULARZ 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej

Wiot A B c D

Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW* | CW** CP DL DW* | DW** DP
Wyjsciowe natezenie nasycenia 1900 | 1900 | 1700 1900 | 1900 1900 | 1900 | 1700 1900 | 1900 | 1900
Sc [E/hz]
Szeroko$¢ pasa ruchu w [m] 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
[Wskaznik kierunku pochylenia 61 1
- wlot pod gorg 0 - wlot w dot 0 0 0 0
nic - wlot bez pochylenia
Pochylenie wlotu i [%] 2,0 2,0 2,0 2,0
[Wskaznik potozenia pasa ruchu 8k
1 - pas przy chodniku 0 - pas nie przy| 0 0 1 1
chodniku
Wskaznik przejazdu przez torowisko
tramwajowe ot 1 - jest przejazd 0 0 0 0
0 - brak przejazdu
[Promien skretu R [m] 25,0 25,0 20,0 25,0
[Korekta nat¢zenia nasycenia, gdy
42<w<5,0m  ASw [E/hz] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g:‘tiZEe;r‘]‘:]“asycema relacji 1847 | 1900 | 1700 1847 | 1900 1653 | 1900 | 1700 1691 | 1900 | 1900
Udziat pojazdéw cigzkich uc[%] 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
IS\]:‘“?[ZPE;‘;IZ? nasycenia relacji 1829 | 1881 | 1683 1811 | 1863 1621 | 1863 | 1667 1658 | 1863 | 1863

*) - pas wydzielony dla relacji na wprost




**) - pas wspolny relacji na wprost z relacja skretng

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACIJI FORMULARZ
Natezenie nasycenia relacji skretnej Kolizyjnej z ruchem pieszym
Wilot A B C D
Relacja AL | AP BL BP CL CpP DL DP
[Wyjsciowe natezenie nasycenia
Sc [E/hz] 1450
Sygnat zielony G [s] 50 26 51 53 82
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 51 27 52 54 83
Dtugos¢ cyklu T [s] 120
atezenie ruchu pieszych
71 26 235 421
|gP [Ps/h]
Dlugos’c’ drogi dO_]aZd.lrl Poj azdow 35 47 24 35 25
skrgcajacych do przejscia 1[m]
'Wspotczynnik uwzgledniajacy ruch 1030 1064 0878 0838
pieszego fp [-] ' ' ' '
fp,min [-] 0,275 0,185 0,259 0,120
|Natezenie nasycenia relacji
14 14 1274 121
Sr [E/hz] 50 50 6
Udziat pojazdéw cigzkich 1.00 200 200 200
uc %] ) ) ) )
Natezenie nasycenia relacji
St [Pihz] 1436 1422 1249 1192




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

—NATEZENTE NASYCENIA RECACJIT PODCZAS SYGNALU DUPUSZCZAJACEGU
SKRECANIE W KIERTUNKIT WSKAZANVM STRZAEKA

FORMULARZ

3s

- relacja z wydzielonego pasa ruchu

Wiot A B C D
Relacja AP BP CcpP DP
Udziat pojazdéw cigzkich uc [%] 1 2,00 2 2
Sygnatl dopuszczajacy skrgcanie w kierunku 44 M
wskazanym strzatka Gzs [s]
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 45 42
INatf;Zenie nasycenia relacji podczas sygnatu
dopuszczajacego skrecanie w kierunku 1060 1050 1050 1050
'wskazanym strzatka
Szs [P/hz]
[Natezenie nasycen}a relacji z wydzielonego pasa 1436 1422 1249 1192
podczas sygnatu zielonego Ge Sr [P/hz]
Srednie natezenie nasycenia w okresie
1238 1122
(Ge + Gzs) SG,zs [P/hz]
- relacja ze wspélnego pasa ruchu
[Nat¢Zenie ruchu na pasie  Q [P/h] 621 303
Udziat relacji w prawo na pasie up [-] 0,570 0,845
Sygnat dopuszczajacy skrecanie w kierunku 24 75
wskazanym strzatka Gzs [s]
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 45 76
Poprg-wka zwigkszajaca nat¢zgnie nasycenia 111 179
relacji w prawo ~ AS [P/hz]
Natezenie nasycenia relacji w prawo z
uwzglednieniem poprawki 1547 1428

SG, zs [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.1
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 | A3
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3
Relacje w obrebie pasa ruchu L w w P
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 299 555 354

lNat(;Zenie nasycenia relacji r na pasie j 1829 1881 1683 1547
Srj [P/hz]

"Liczba pasOéw w grupie ngr [-] 1 2 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1 1
mr []

Liczba paséw wydzielonych w grupie z 1 1 0
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie 299 370 185 354
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow 0163 0153 0229
Yor [] ' ’ '
Iteracja 2
atezenie relacji na pasie

[grj ‘?[P p Jinap 299 268 267 354
Stopien nasycenia grupy pasow 0.163 0.156 0229
Yor[-] ' ’ '

Iteracja 3

Natezenie relacji na pasie
Qri [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []

NateZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie A
t}rdzEz_i]’( relacji r w ruchu na pasie 1,000 0,519 0,481 1,000
Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj,vs '[?P ] yeemap 1829 3625 1073
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 0.970
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
i f?[P i yeeniap 1775 3517 1041
Ifs\lateienie nasycenia grupy pasow 1775 4018 540

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.2
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B
Obliczeniowa grupa paséw B1 B2 B3
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3
Relacje w obrebie pasa ruchu L w W
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 244 1111 354

lNat(;Zenie nasycenia relacji r na pasie j 1811 1863 1863 1238
Srj [P/hz]

"Liczba pasOw w grupie ngr [-] 1 2 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 0 0
mr [-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 2 1
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie 244 556 555 354
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow 1000 0298 1.000
Yor [] ' ' ’
Iteracja 2
[Natf;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qri [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie B
UdzEa]’( relacji r w ruchu na pasie 1,000 1,000 1,000 1,000
ur [-
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1811 1863 1863 1238
Sj,w [P/hz]
[Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy  ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1811 1863 1863 1238
Sj [P/hz]
atgzenie nasycenia gru asOW
ISNgr [P/hz] g P 1811 3726 1238




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.3
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie C
Obliczeniowa grupa paséw C1 C2 | C3
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obrebie pasa ruchu L w w w P
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 337 851 256

lNat(;Zenie nasycenia relacji r na pasie j 1621 1863 1863 1667 1428
Srj [P/hz]

"Liczba pasoéw w grupie ngr [-] 1 3 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1 1
mr [-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 5 0
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie
o [PIN] 337 340 340 171 256
Stopien nasycenia grupy pasow 1.000 0216 1.000
Yor [] ' ' ’
Iteracja 2
at¢zenie relacji na pasie

[grj [P/h] 337 402 402 47 256
Stopien nasycenia grupy pasow 1.000 0213 1.000
Yor[-] ' : :

Iteracja 3

Natezenie relacji na pasie
Qri [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []

NatezZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie C
t}rdzEz_i]’( relacji r w ruchu na pasie 1,000 1,000 1,000 0,155 0,845
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1621 1863 1863 1461
Sj,w [P/hz]
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1621 1863 1863 1461
Sj [P/hz]
Ifs\lateienie nasycenia grupy pasow 1621 3952 1235

gr [P/hz]

303



OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.4
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D
Obliczeniowa grupa paséw D1 I D2 D3
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3
Relacje w obrebie pasa ruchu L w w w
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 352 1565 306

lNat(;Zenie nasycenia relacji r na pasie j 1658 1863 1863 1863 1122
Srj [P/hz]

"Liczba pasOéw w grupie ngr [-] 1 3 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 1 1 0
mr []

Liczba paséw wydzielonych w grupie z 0 2 1
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie
i [Ph] 352 313 626 626 306
Stopien nasycenia grupy pasow 0212 0280 0273
Yor [-] ' ' ’
Iteracja 2
at¢zenie relacji na pasie

[grj o 352 521 522 522 306
Stopien nasycenia grupy pasow 0212 0280 0273
Yor[-] ' : :

Iteracja 3

Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr [-]

NatezZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie D
Erdzi‘_’]" relacji r w ruchu na pasie 0,403 0,597 1,000 1,000 1,000
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1775 1863 1863 1122
Sj,w [P/hz]
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1775 1863 1863 1122
Sj [P/hz]
Ifs\lateienie nasycenia grupy pasow 716 4785 1122

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ 5
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Relacja L w P L w P L w P L w P
atgzenie ruchu w grupie pasow 299 555 354 244 1111 354 337 851 256 352 1565 306
Qgr [P/h]
[Natezenie ruchu na wlocie 1208 1709 1444 2923
Qwl [P/h]
atezenie ruchu na skrzyzowaniu
6584
Qsk [P/h]
alezenie nasycenia w grupie pasow 1775 4018 540 1811 3726 1238 1621 3952 1235 716 4785 1122
Sgr [P/hz]
|[Efektywny sygnat ziclony Ge [s] 51 63 63 52 63 63 54 63 63 75 63 63
[Dlugose cykiu T 5] 120
Przepustowose grupy pasow 754 2109 284 785 1956 650 729 2075 648 448 2512 589
Cgr [P/h]
Przepustowos¢ wlotu
124 282
cwl [P/h] 969 3009 3 829
Przepustowos¢ skrzyzowania
5281
Csk [P/h]
it;’fie]” obelaZenia grupy paséw 0397 | 0263 | 1246 | 0311 | o568 | 0545 | 0462 | 0410 | 0395 | o786 | 0623 | 0520
Stopien obcigzenia wlotu 1,247 0,568 0,462 0,786
Xwl [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania 1,247
Xsk [-]
Przepustowos¢ praktyczna grupy pasow przy
Xd=085  Cp.gr [PIH] 641 1793 241 667 1663 553 620 1764 551 381 2135 501
Rezerwa przepustowosci grupy pasow 342 1238 -113 423 552 199 283 913 295 29 570 195
ACp,gr [P/h]
[Przepustowos¢ praktyczna wlotu przy Xd=0,85 824 2558 2655 2405
Cp.wi [P/h]
Rezerwa przepustowosci wlotu .384 849 1911 182
ACp,gr [P/h]
Przepustowosc¢ praktyczna skrzyzowania 4489
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 2005

ACp,sk [P/h]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

sygnatu zielonego PG [-]

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.1
Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wplywu koordynacji
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Natezenie ruchu w grupie pasow 299 555 354 244 1111 354 337 851 256 352 1565 306
Qgr [P/h]
| I:;:‘EIZ:;;‘]“’ ruchu w grupie pasow 0083 | 0154 | 0098 | 0068 | 0309 | 0098 | 0094 | 023 | 0072 | 0098 | 0435 | 0085
[Natezenic nasycenia w grupie pasow 1775 4018 540 1811 3726 1238 1621 3952 1235 716 4785 1122
Sgr [P/hz]
\S(t;’fr]“ TasYCetia gTipy pasow 0163 | 0156 | 0229 | 1000 | 0298 | 1000 | 1000 | 0213 | 1000 | 0212 [ 0280 | 0273
Przepustowosc grupy pasow 754 2109 284 785 1956 650 729 2075 648 448 2512 589
Cgr [P/h]
f(t;’f’ie]n obelgZenia grupy pasow 0397 | 0263 | 1246 | 0311 [ o568 | 0545 | 0462 | 0410 | 0395 | 0786 | 0623 | 0520
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 51 63 63 52 63 63 54 63 63 75 63 63
Diugos¢ cyklu T [s] 120
Okres analizy to [h] 1
;J d[ﬁal sygnatu zielonego efektywnego w eykdu | o o5 | 505 | 525 | 0433 | 0525 | 0525 | o04so | os25 | o0s25 | 0625 | 0525 | 0525
Jednostkowe wydtuzenie sygnatu zielonego dla I o/ 64.0 64.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 470 470 470
skrzyzowan z sygnalizacja akomodacyjna & [s]
Stopien obciazenia sasiedniego skrzyzowania z 000 0.00 0.00 0.00
sygnalizacja $wietlng Xs ' ' ' '
:’Svsg’lczynmk uwzgledniajacy rodzaj sterowaniall 5, 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Wspotczynnik uwzgledniajacy sasiednie
skrzyzowania z sygnalizacja §wietlng 1,000 1,000 1,000 1,000
ws [-]
[Wskaznik rozproszenia kolumny pojazdow
Ro [] 1,000 | 1000 | 12000 | 1000 | 1000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 1000 | 1000 | 1,000
HUdZ'a* pojazdéw dojezdzajacych podezas 0425 | 0525 | 0525 | 0433 | 0525 | 0525 | 0450 | 0525 | 0525 | 0625 | 0525 | 0525




'Wspotczynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny

pojazdow w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sygnalizacja §wietlng PG [-]
XSP[‘_’;CZynmk koordynacji sygnalizacji 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.2
Straty czasu, PSR
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow A | A | a3 BL | B2 | B3 ct | co | c3 pr | b2 | b3
Straty czasu
Straty czasu di [s/P] 23,9 15,7 28,5 22,3 19,3 19,0 22,9 17,3 17,1 16,6 20,1 18,6
Straty czasu d2 [s/P] 0,5 0,0 4428 0,3 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 9,9 0,0 0,0
Srednie straty czasu w grupie paséw 24,4 15,7 4713 22,6 19,3 19,0 238 17,3 171 26,5 20,1 18,6
dgr [s/P]
PSR w grupie paséw ] | \Y) ] | | ] | | 1 1 |
Ilsa;z[r:/atzt]raty Czasu w grupie pasow 7296 8714 166840 5514 21442 6726 8021 14722 4378 9328 31457 5692
Elwiwalentne laczne siraty czasu w grupie 2,03 2,42 46,34 1,53 5,96 1,87 2,23 4,09 1,22 2,59 8,74 1,58
[pasow D*gr [h/h]
Srednie straty czasu na wlocie 1514 197 188 209
dwl [s/P]
PSR na wlocie v | | 1l
t.aczne straty czasu na wlocie 182850 33682 27121 26477
Dw1 [s/ta]
[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie 50,79 9,36 7.53 12,01
D*wl [h/h]
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 241
dsk [s/P] '
PSR na skrzyzowaniu 1
It .aczne straty czasu na skrzyzowaniu 290130

Dsk [s/to]




[Ekwiwalentne faczne straty czasu na
D*sk [h/h]

skrzyzowaniu

80,59

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.3
Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 | A3 Bl | B2 | B3 C1 | Cc2 C3 D1 D2 D3
Kolejki
Srednia kolejka pozostajaca 0.1 0,0 375 0.1 03 03 02 0.1 0.1 1,2 04 02
Kp [P]
Srednia kolejka maksymalna 7.0 11,0 54,0 6,0 26,0 9,0 9,0 18,0 6,0 10,0 38,0 7,0
Km [P]
Wspotezynnik kwantyla 95% kolejki 1,97 1,80 1,60 2,04 1,62 1,88 1,88 1,67 2,04 1,84 1,60 1,97
maksymalnej fkw9s [-]
Kolejka maksymalna
"ng5 [Pl 14 20 87 13 43 17 17 31 13 19 61 14
Przecigina dlugos¢ stanowiska pojazdu w 6,25 6,25 6,25 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30
kolejce Ip [m]
[Znii“?g kolejki maksymalnej LKI g8 63 544 82 135 107 107 65 82 120 128 88
Zatrzymania
Z‘:‘Fz‘;g]“”ba Zalrzyman W grupie pasow 0632 | 0496 | 4106 | o601 | 0616 | 0622 | 0641 | 0548 | 0550 | 0755 | 0642 | 0606
Liczba zatrzymaii w grupie pasow 189 275 1454 147 684 220 216 466 141 266 1005 185
Zgr [z/ta]
|EZ‘;Zr“Ef]p ojazdow zatrzymanych w grupie pasow || o 655 | 0496 | 1236 | 0590 | 0609 | 0599 | 0625 | 0545 | 0539 | 0663 | 0635 | o588
;;cgzrba[g?“d"w zatrzymanych w grupic pasow || ¢ 275 438 144 677 212 211 464 138 233 994 180
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 1,588 0,615 0,570 0,655
zwl [2/P]
Udzial pojazdow zatrzymanych na wlocie 0,744 0,604 0,563 0,633
uzwl [-]
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
0,797
zsk [2/P]
Udziat pojazdoéw zatrzymanych na skrzyzowaniul 0.630

uzsk [-]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Miejscowosé: Lublin
) . . ) al.Solidarnosci-al.. Unii Lubelskiej-ul.
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Skrzyzowanie: )
Lwowska (przy VIVO)
Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy [Nr pracy SK-30 Data 10.09.2025 |Godzina
Wilot A B c D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3
Relacja L w P L w P L w P L w P
Natezenie ruchu w grupie pasw 299 555 354 244 1111 354 337 851 256 352 1565 306
Qar [P/h]
atezenie ruchu na wlocie
12 17 1444 222
|gwl [P/h] 08 09 3
[Natezenie ruchu na skrzyzowaniu
6584
Qsk [P/h]
|Nat@ze"‘e TlASYCETa W gIUpIE pasow 1775 4018 540 1811 3726 1238 1621 3952 1235 716 4785 1122
Sgr [P/hz]
\S;é’fie]“ TASYCEIA Brupy pasow 0163 | 0156 | 0,229 1 0,298 1 1 0,213 1 0212 | 028 | 0273
Przepustowosc grupy pasow 754 2109 284 785 1956 650 729 2075 648 448 2512 589
Car [P/h]
Przepustowos¢ wlotu
||Cw| [P/n] 969 3009 3124 2829
Przepustowos¢ skrzyzowania
281
Csk [P/h] 528
f(té’fie]“ obeigZenia grupy pasow 0397 | 0263 | 1246 | 0311 | 0568 [ 0545 | o462 | 0410 | 0305 | 0786 | 0623 | 0520
Stopien obcigzenia wlotu 1,247 0,568 0,462 0,786
Xwil [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania
1,247
Xsk [-]
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania 4489
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 2095
ACp,sk [P/h]
S;d[z;;]smy AW ETpIE PO 24,4 15,7 4713 22,6 19,3 19,0 23,8 17,3 171 26,5 20,1 18,6




Srednie straty czasu na wlocie

dwl [s/P]

1514

19,7

18,8

20,9

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
dsk [s/P]

44,1

PSR w grupie pasow

PSR na wlocie

PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne faczne straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

2,03

2,42

46,34

1,53

5,96

1,87

2,23

4,09

1,22

2,59

8,74

1,58

D*wl [h/h]

‘Ekwiwalenme Iaczne straty czasu na wlocie

50,79

9,36

7,53

12,91

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

80,59

Srednia kolejka pozostajaca
Kp [P]

0,1

0,0

37,5

0,1

0,3

0,3

0,2

0,1

0,1

1,2

0,4

0,2

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

14,0

20,0

87,0

13,0

43,0

17,0

17,0

31,0

13,0

19,0

61,0

14,0

Zasieg kolejki maksymalnej
LK [m]

88,0

63,0

544,0

82,0

135,0

107,0

107,0

65,0

82,0

120,0

128,0

88,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pas6w
zgr [2/P]

0,632

0,496

4,106

0,601

0,616

0,622

0,641

0,548

0,550

0,755

0,642

0,606

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
zwl [z/P]

1,588

0,615

0,570

0,655

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
zsk [z/P]

0,797

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow

uzgr [-]

0,623

0,496

1,236

0,590

0,609

0,599

0,625

0,545

0,539

0,663

0,635

0,588

Udzial pojazdow zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

0,744

0,604

0,563

0,633

uzsk [-]

Udziat pojazdoéw zatrzymanych na skrzyzowaniul

0,630




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

DANE WEJSCIOWE N ATEZENIE ISTNIEJACE FORMULARZ 0
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy Nr pracy: SK-35
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Miejscowosc: Lublin Godzina:
Liczba ramion: 4 Data: 10.09.2025 Skrzyzowanie: ul. Biernackiego-Lubartowska-Ruska
Ramie "A" Ramie "C"
Liczba obliczeniowych gru . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 2 ] yeh grip 2 Liczba paséw na wlocie: 2 , yeh grup 2
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu L WP - - - Relacje na pasach wlotu L WP - - -
Relacje na pasach L WP Liczba paséw na Relacje na pasach L WP Liczba paséw na
obliczeniowych grup pasow wylocie: obliczeniowych grup pasow wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowe;j 1 1 i 1 Liczba paséw w obliczeniowe;j 1 1 i 1
grupie pasow grupie pasow
Ramie¢ "B" Ramie "D"
Liczba obliczeniowych gru . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 2 \ wyeh grup 2 Liczba paséw na wlocie: 2 , wyeh grup 2
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu L WP - - - Relacje na pasach wlotu L WP - - -
Relacje na pasach L WP Liczba paséw na Relacje na pasach L WP Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup paséw wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowe;j 1 1 i 1 Liczba paséw w obliczeniowe;j 1 1 i 1
|grupie paséw grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL cw cp DL DW DP
E’Fv,/yg]ém’we natezenie ruchu w relacjach 139 185 70 74 204 86 113 153 36 55 204 26



Szef
Tekst maszynowy
NATĘŻENIE ISTNIEJĄCE


[Kolizyjnos¢ relacji
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna

Rodzaj kolizji: P - piesi
S - pojazdy PS - piesi i pojazdy

PS

Strzatka przy skrgcie w prawo
T-tak N -nie

PS

PS

PS

Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie,
2 - na wylocie

Przystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie,
2 - podwojny

Natezenie ruchu pieszych

100

100

100

100

Udziat pojazdow cigzkich
uc [%]

1,00

1,00

1,00

1,00

Rodzaj sterowania:
0 - staloczasowe | - akomodacyjne

skrzyzowania

Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 -
staba, 3 - doptywy
losowe, 4 - dobra,

Typ doptywu pojazdow do wlotu
5 - bardzo dobra, 6 - znakomita

Dhugos¢ cyklu T [s]

120




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACIJI FORMULARZ 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej
Wiot A B C D
Relacja AL AW* | AW** | AP BL BW* | BW** BP CL CW* | CW** CP DL DW* | DW** DP
[Wyjsciowe natezenie nasycenia
Sc [E/hz] 1700 1700 1700 1700
Szeroko$¢ pasa ruchu w [m] 3,50 3,50 3,50 3,50
[Wskaznik kierunku pochylenia 61 1
- wlot pod gorg 0 - wlot w dot 0 0 1 1
nic - wlot bez pochylenia
Pochylenie wlotu i [%] 2,0 2,0 3,0 2,0
[Wskaznik potozenia pasa ruchu 8k
1 - pas przy chodniku 0 - pas nie przy|
chodniku
Wskaznik przejazdu przez torowisko
tramwajowe Ot 1 - jest przejazd
0 - brak przejazdu
[Promien skretu R [m]
[Korekta nat¢zenia nasycenia, gdy 0 0 0 0
4,2<w<5,0 m ASw [E/hz]
Natezenie nasycenia relacji
St [E/hz] 1700 1700 1610 1640
Udziat pojazdéw cigzkich uc[%] 1,00 1,00 1,00 1,00
[Natezenie nasycenia relacji
St [P/hz] 1683 1683 1594 1624

*) - pas wydzielony dla relacji na wprost




**) - pas wspolny relacji na wprost z relacja skretng

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACIJI FORMULARZ
Natezenie nasycenia relacji skretnej Kolizyjnej z ruchem pieszym
Wilot A B C D
Relacja AL | AP BL BP CL CpP DL DP
[Wyjsciowe natezenie nasycenia
Sc [E/hz] 1450
Sygnat zielony G [s] 56 26 50 44 38
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 57 27 51 45 39
Dtugos¢ cyklu T [s] 120
atgzenie ruchu pieszych 100 100 100 100
QP [Ps/h]
Dlugos’c’ drogi dO_]aZd.lrl Poj azdow 20 47 22 17 26
skrgcajacych do przejscia 1[m]
'Wspotczynnik uwzgledniajacy ruch 0963 0965 0943 0967
pieszego fp [-] ' ' ' '
fp,min [-] 0,140 0,173 0,151 0,267
|Natezenie nasycenia relacji
1397 14 1 14
S [E/hz] 39 00 368 03
Udziat pojazdéw cigzkich 1.00 1.00 1.00 100
uc %] ) ) ) )
Natezenie nasycenia relacji
St [Pihz] 1383 1386 1354 1389




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI FORMULARZ 3

Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym

Wilot A B C D
Relacja AL BL CL DL
[Natezenie ruchu z przeciwleglego wlotu  Qn 189 230 255 380
[P/hz]
Sygnat zielony G [s] 56 50 44 38
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 57 51 45 39
Diugos¢ cyklu T [s] 120
;Jd[z}al sygnatu zielonego efektywnego w cyklu 0,475 0,425 0,375 0,325
Odstep czasu miedzy skrecajacymi w lewo
pojazdami zjezdzajacymi z powierzchni 2,6 2,6 2,6 2,6
oczekiwania tf [s]
Graniczny odstep czasu pojazdow skrecajacych 55 55 55 55
w lewo tg [s]
Liczba pasow z potokiem nadrzednym 1 1 1 1
n []
sttqp c%asu migdzy pojazdami majacymi 18 18 18 18
pierwszenstwo Atn [s]
ZaEa]metr zalezny od Qn i liczby paséw n 1,000 1,000 1,000 1,000
[Pojemno$¢ powierzchni oczekiwania 3 3 3 3
@ [E]
Udziat pojazdéw skrecajacych w lewo na pasie 1,000 1,000 1,000 1,000
ulL [-]
[Natezenie ruchu pieszych
100 100 100 100
QP [Ps/h]
Udzial pojazdow ciezkich uc [%] 1,00 1,00 1,00 1,00

Iteracja 1




Stopien nasycenia grupy pasow na wlocie 0142 0144 0225 0195
przeciwleglym  Yn [-] ' ' ' '
Stopien obciazenia grupy paséw na wlocie 0379 0443 0600 0600
przeciwlegtym  Xn [-] ' ' ' '
atezenie nasycenia w lukach strumienia 867 758 588 503
priorytetowego SLg [E/hz]
[Nate¢zenie nasycenia w czasie migdzyzielonym
156 180 217 250
SLm [E/hz]
Poprawka uwzgledniajaca wptyw pieszych 0 0 0 0
ASLp [E/hz]
|Natezenie nasycenia relacji
1013 929 797 746
SL [P/hz]
Iteracja 2
Stopien nasycenia grupy pasow na wlocie 0123 0144 0161 0237
przeciwleglym  Yn [-] ' ' ' '
Stopien obcigzenia grupy pasow na wlocie 0328 0443 0339 0558
przeciwleglym  Xn [-] ' ' ' '
[Natezenie nasycenia w lukach strumienia 923 758 898 587
priorytetowego  SLg [E/hz]
[Natezenie nasycenia w czasie miedzyzielonym
152 180 193 246
SLm [E/hz]
[Poprawka uwzgledniajaca wplyw pieszych 0 0 0 0
ASLp [E/hz]
Natezenie nasycenia relacji
1064 929 1080 825
SL [P/hz]
Iteracja 3
Stopien nasycenia grupy pasow na wlocie 0123 0144 0161 0237
przeciwleglym  Yn [-] ' ' ' '
Stopien obciazenia grupy paséw na wlocie 0328 0443 0339 0558
przeciwleglym  Xn [-] ' ' ' '
atezenie nasycenia w lukach strumienia 923 758 898 587
priorytetowego  SLg [E/hz]
[Nate¢zenie nasycenia w czasie migdzyzielonym
152 180 193 246
SLm [E/hz]
[Poprawka uwzgledniajaca wplyw pieszych 0 0 0 0
ASLp [E/hz]
atgzenie nasycenia relacji
1064 929 1080 825
SL [P/hz]
Iteracja 4
Stopien nasycenia grupy pasow na wlocie
[przeciwleglym Yn [-]




Stopien obciazenia grupy paséw na wlocie
przeciwlegtym Xn [-]

atezenie nasycenia w lukach strumienia
priorytetowego SLg [E/hz]

[Nate¢zenie nasycenia w czasie migdzyzielonym

SLm [E/hz]

Poprawka uwzgledniajaca wptyw pieszych
ASLp [E/hz]

atezenie nasycenia relacji
SL [P/hz]

atezenie nasycenia relacji
SL [P/hz]

1064

929

1080

825




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

[ NATEZENIE NASYCENTA RELCATIT PODTCZAS SYGNALU DOPUSZCZAJATEGO
< AT A FORMULARZ 3s
- relacja z wydzielonego pasa ruchu
Wiot A B C D

Relacja AP BP CcpP DP
Udziat pojazdéw cigzkich uc [%] 1 1,00 1 1
Sygnatl dopuszczajacy skrgcanie w kierunku
wskazanym strzatka Gzs [s]
Efektywny sygnat zielony Ge [s]
INatf;Zenie nasycenia relacji podczas sygnatu
dopuszczajacego skrecanie w kierunku 1060 1060 1060 1060
'wskazanym strzatka
Szs [P/hz]
[Natezenie nasycen}a relacji z wydzielonego pasa 1383 1386 1354 1389
podczas sygnatu zielonego Ge Sr [P/hz]
Srednie natezenie nasycenia w okresie
(Ge + Gzs) SG,zs [P/hz]

- relacja ze wspélnego pasa ruchu

[Nat¢Zenie ruchu na pasie  Q [P/h] 0 0 0 0
Udziat relacji w prawo na pasie up [-] #DZIEL/O! #DZIEL/O! #DZIEL/O! #DZIEL/O!
Sygnatl dopuszczajacy skrecanie w kierunku 24 50 75 38
wskazanym strzatka Gzs [s]
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 45 51 76 39
Poprawka zwickszajca nai¢zenie nasycenia #DZIEL/O! #DZIEL/O! #DZIEL/O! #DZIEL/O!
relacji w prawo ~ AS [P/hz]
Natezenie nasycenia relacji w prawo z
uwzglgdnieniem poprawki #DZIEL/O! #DZIEL/O! #DZIEL/O! #DZIEL/O!
SG, zs [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.1
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A
Obliczeniowa grupa paséw Al A2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2
Relacje w obrebie pasa ruchu L w P
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 139 185 70
atezenie nasycenia relacji r na pasie j
l‘;rj ‘?[P P 4 Jrrnapasie) 1064 1683 1383
"Liczba pasOéw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1
mr []
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 0
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie
i [Ph] 139 185 70
Stopien nasycenia grupy pasow 0131 0161
Yor [] : :
Iteracja 2
[Natf;ienie relacji na pasie
Qri_[P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr [-]
NateZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie A
Udziat relacji r w ruchu na pasie 1.000 0725 0275
ur [-] ' ' '
Natezenie nasycenia pasa ruchu 1064 1589
Sj,w [P/hz]
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 0.970
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Si [Pihz] 1033 1542
atgzenie nasycenia grupy pasow
I’S"gr [Pih] yeema gupy p 1033 1542




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.2
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B
Obliczeniowa grupa paséw B1 B2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2
Relacje w obrebie pasa ruchu L w P
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 74 294 86
atezenie nasycenia relacji r na pasie j
l‘;rj ‘?[P P 4 Jrrnapasie) 929 1683 1386
"Liczba pasOw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1
mr []
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 0
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie
o ‘?[pp "l ¢ ynap 74 294 86
Stopien nasycenia grupy pasow 0080 0237
Yor [] : :
Iteracja 2
[Natf;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie B
Udziat relacji r w ruchu na pasie 1.000 0774 0226
ur [-] ' ' '
Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj,vs '[?P ] yeemap 929 1606
[Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
i TP i yeeniap 929 1606
at¢zenie nasycenia grupy pasow
I’S"gr@ (Pih] yeenia gripy p 929 1606




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.3
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie C
Obliczeniowa grupa paséw C1 Cc2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2
Relacje w obrebie pasa ruchu L w P
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 113 153 36
lNat(;Zenie nasycenia relacji r na pasie j 1080 1594 1354
Srj [P/hz]
"Liczba pasOéw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1
mr []
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 0
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie
o ‘?[pp "l ¢ ynap 113 153 36
Stopien nasycenia grupy pasow 0105 0123
Yor [] : :
Iteracja 2
[Natf;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr []
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr [-]
NatezZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie C
Udziat relacji r w ruchu na pasie 1.000 0810 0190
ur [-] ' ' '
Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj,vs '[?P ] yeemap 1080 1543
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
i f?[P i yeeniap 1080 1543
atgzenie nasycenia grupy pasow
I’S"gr@ [Pih] yeenia gripy p 1080 1543




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.4
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D
Obliczeniowa grupa paséw D1 D2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2
Relacje w obrebie pasa ruchu L w P
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 55 204 26
atgzenie nasycenia relacji r na pasie j
l‘;rj ‘?[P P 4 Jrrnapasie) 825 1624 1389
"Liczba pasoéw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1
mr []
Liczba paséw wydzielonych w grupie z 1 0
relacja r nr [-]
Iteracja 1
[Wstepne natezenie relacji na pasie
i [Ph] 55 204 26
Stopien nasycenia grupy pasow 0067 0144
Yor [] : :
Iteracja 2
[Natf;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Ygr [-]
Iteracja 3
Natezenie relacji na pasie
Qri [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []
NatezZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie D
Udziat relacji r w ruchu na pasie 1.000 0887 0113
ur [-] ' ' '
Natezenie nasycenia pasa ruchu 825 1594
Sj,w [P/hz]
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Si [Pihz] 825 1594
Ifs\lateienie nasycenia grupy pasow 825 1594

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ 5
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Relacja L WP - L WP - L WP - L WP -
atezenie ruchu w grupie pasow 139 255 74 380 113 189 55 230
Qgr [P/h]
atezenie ruchu na wlocie
394 454 302 285
Igwl [P/h]
atgzenie ruchu na skrzyzowaniu
1435
Qsk [P/h]
atgzenic nasyoenia W gruple pasow 1033 | 1542 929 1606 1080 | 1543 825 1594
Sgr [P/hz]
"Efektywny sygnat zielony Ge [s] 47 63 47 63 47 63 47 63
[Dlugose cykiu T 5] 120
Preepustowos¢ grupy pasow 405 810 364 843 423 810 323 837
Cgr [P/h]
Przepustowos¢ wlotu
Cwl [P/h] 1148 1007 1130 1037
Przepustowos$¢ skrzyzowania
3183
Csk [P/h]
f(t;’f’ie]n obelgZenia grupy pasow 0343 | 0315 0203 | 0451 0267 | 0233 0170 | 0275
Stopien obciazenia wlotu
0,343 0,451 0,267 0,275
Xwl [-]
Stopien obciazenia skzyzowania
0,451
Xsk [-]
Przepustowo$¢ praktyczna grupy pasow przy
Xd=0,85 Cp.gr [P/h] 344 689 309 717 360 689 275 711
Rezerwa przepustowosci grupy pasow 205 434 235 337 247 500 220 481
ACp,gr [P/h]
Przepustowo$¢ praktyczna wlotu przy Xd=0,85 976 856 961 881
Cp,wl [P/h]
Rezerwa przepustowosci wlotu 582 402 659 596
ACp,gr [P/h]
[Przepustowos$¢ praktyczna skrzyzowania 2706
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 1271

ACp.sk [P/h]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.1
Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wplywu koordynacji
Wilot A B C D

Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Natezenie ruchu w grupie pasow 139 255 74 380 113 189 55 230
Qgr [P/h]
Natezenie ruchu w grupie paséw 0,039 | 0071 0021 | 0,206 0031 | 0053 0,015 | 0,064
qgr [P/s]
[Natezenic nasycenia w grupie pasow 1033 1542 929 1606 1080 1543 825 1594
Sgr [P/hz]
\S(tgfr]“ nasycela grupy pasow 0131 | 0,61 0,080 | 0,237 0,105 | 0123 0,067 | 0144
Przepustowose grupy pasow 405 810 364 843 423 810 323 837
Cgr [P/h]
f(t;’f’ie]n obelgZenia grupy pasow 0343 | 0315 0203 | 0451 0267 | 0233 0170 | 0275
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 47 63 47 63 47 63 47 63
Diugosé cyklu T [s] 120
Okres analizy to [h] 1
;J d[ﬁal sygnatu zielonego efektywnego w eykdu - 3, | g 595 0392 | 0525 0392 | 0525 0392 | 0525
Jednostkowe wydtuzenie sygnatu zielonego dla I o) 64.0 64.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 470 470 470
skrzyzowan z sygnalizacja akomodacyjna & [s]
Stopien obciazenia sasiedniego skrzyzowania z 000 0.00 0.00 0.00
sygnalizacja $wietlng Xs ' ' ' '
:Z/SES>1czmn1k uwzgledniajacy rodzaj sterowanial 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Wspotczynnik uwzgledniajacy sasiednie
skrzyzowania z sygnalizacja §wietlng 1,000 1,000 1,000 1,000
ws [-]
;\;Skﬁ”'k rozproszenia kolumny pojazdéw 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000
HUdz'a* pojazdéw dojezdzajacych podezas 0392 | 0525 0392 | 0525 0392 | 0525 0392 | 0525

sygnatu zielonego PG [-]




'Wspotczynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny

fk []

pojazdow w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sygnalizacja §wietlng PG [-]
[Wspotczynnik koordynacji sygnalizacji 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

skrzyzowaniu D*sk [h/h]

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.2
Straty czasu, PSR
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow A | A | a3 BL | B2 | B3 ct | co | c3 D1 D2 D3
Straty czasu

Straty czasu di [s/P] 25,6 16,2 24,1 17,7 24,8 15,4 23,8 15,8
Straty czasu d2 [s/P] 0,7 0,0 0,2 0,0 0,4 0,0 0,2 0,0
Srednie straty czasu w grupie pasow 26,3 16,2 243 177 252 154 24,0 158
dgr [s/P]
PSR w grupie paséw 1 | 1 | 1 | 1 |
Laczne straty czasu W grupie pasow 3656 | 4131 1798 | 6726 2848 | 2911 1320 | 3634
Dgr [s/ta]
Ekalwalentne laczne straty czasu w grupie 1,02 115 0,50 187 0,79 0,81 0,37 1,01
[pasow D*gr [h/h]
Srednie straty czasu na wlocie 198 188 191 17.4
dwl [s/P]
PSR na wlocie | | | |
t.aczne straty czasu na wlocie 7787 8524 5759 4954
Dw1 [s/ta]
[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie

2,16 2,37 1,60 1,38
D*wl [h/h]
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 188
dsk [s/P] '
PSR na skrzyzowaniu |
It .aczne straty czasu na skrzyzowaniu 27024
Dsk [s/to]
[Ekwiwalentne faczne straty czasu na 751




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.3
Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow A | A | a3 BL | B2 | B3 ct | c c3 D1 D2 D3
Kolejki
Srednia kolejka pozostajaca 0.1 0.1 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Kp [Pl
Srednia kolejka maksymalna 40 50 20 9.0 30 40 20 50
Km [P]
. . 5 -
Wspotezynnik kwantyla 95% kolejki 2,19 2,11 2,40 1,88 2,29 2,19 2,40 2,11
maksymalnej fkw9s [-]
Kolejka maksymalna
Kmos [P] 9 11 5 17 7 9 5 11
Prze_(:le;tna dhugos¢ stanowiska pojazdu w 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25
kolejce Ip [m]
[Znii“?g kolejki maksymalnej K 56 69 31 106 44 56 31 69
Zatrzymania

Srednia liczba zatrzymaf W grupie pasow 0651 | 0523 0595 | 0574 0611 | 0487 0586 | 0,500
zgr [2/P]
Liczba zatrzyman w grupie pasow 90 133 44 218 69 92 32 115
Zgr [7/ta)]
LJZ‘;Zr‘aEf]pc’Jaz‘i"W zatrzymanych w grupie pasow || - a5 | 575 0595 | 0,560 0611 | 0487 058 | 0,500
Liczba pojazdow zatrzymanych w grupie pasow 88 131 44 213 69 92 32 115
Pzgr [P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0,566 0,577 0,533 0,516
zwl [2/P]
EI;\i;:a[’t_fOJazdow zatrzymanych na wlocie 0,556 0,566 0,533 0,516

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
zsk [z/P]

0,553

Udzial pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniul
uzsk [-]

0,546




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7
Zamawiajacy: Woydziat Planowania Przestrzennego Miejscowosé: Lublin
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Skrzyzowanie: ul. Biernackiego-Lubartowska-Ruska
Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy [Nr pracy SK-35 Data 10.09.2025 |Godzina
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3
Relacja L WP - L WP - L WP - L WP -
Natezenie ruchu w grupie pasow 139 255 74 380 113 189 55 230
Qar [P/h]
atezenie ruchu na wlocie
4 454 2 2
|gw| ] 39 5 30 85
[Natezenie ruchu na skrzyzowaniu
1435
Qsk [P/h]
|Nat@ze"‘e flASyCETa W gIUpIE pasow 1033 1542 929 1606 1080 1543 825 1594
Sgr [P/hz]
f;;’f;ef TASYCEIA grupy pasow 0131 | 0,161 008 | 0237 0,105 | 0123 0,067 | 0144
Prepustowos¢ grupy pasow 405 810 364 843 423 810 323 837
Car [P/h]
Przepustowos¢ wlotu
||CWI [P/h] 1148 1007 1130 1037
Przepustowos¢ skrzyzowania
1
Csk [P/h] 3183
f(té’fie]“ obeigZenia grupy pasow 0343 | 0315 0203 | 0451 0,267 | 0233 0,170 | 0275
Stopien obcigzenia wlotu 0,343 0451 0,267 0,275
Xwl [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania
0,451
Xsk [-]
Przepustowosc¢ praktyczna skrzyzowania 2706
Cp,sk [P/h]
||Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 1271

ACp,sk [P/h]




Srednie straty czasu w grupie pasow

dgr [s/P]

26,3

16,2

24,3

17,7

25,2

15,4

24,0

15,8

Srednie straty czasu na wlocie

dwl [s/P]

19,8

18,8

19,1

17,4

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
dsk [s/P]

18,8

PSR w grupie pasow

PSR na wlocie

PSR na skrzyzowaniu

[Ekwiwalentne faczne straty czasu w grupie
[pasow D*gr [h/h]

1,02

1,15

0,50

1,87

0,79

0,81

0,37

1,01

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
D*wl [h/h]

2,16

2,37

1,60

1,38

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

7,51

Srednia kolejka pozostajaca
Kp [P]

0,1

0,0

0,2

0,0

0,0

0,0

0,0

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

9,0

5,0

17,0

7,0

9,0

5,0

11,0

Zasigg kolejki maksymalnej
LK [m]

56,0

106,0

44,0

56,0

69,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
zgr [2/P]

0,651

0,523

0,574

0,611

0,487

0,500

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
zwl [z/P]

0,566

0,577

0,533

0,516

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
zsk [z/P]

0,553

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow

uzgr [-]

0,632

0,512

0,595

0,560

0,611

0,487

0,586

0,500

Udzial pojazdow zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

0,556

0,566

0,533

0,516

Udziat pojazdoéw zatrzymanych na skrzyzowaniul

uzsk [-]

0,546




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU TYPU RONDO

ZESTAWIENIE WYNIKOW NATEZENIE ISTNIE]ACE FORMULARZ w
ZAMAWIAJACY: Wydziat Planowania Przestrzennego
Nr pracy: Data: | 10.09.2025 [Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy
Miejscowos¢: Lublin Skrzyzowanie: SK-210 Podzamcze-Ruska-Lwowska
\Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Analiz¢ wykonak: Podpis:
[Pomiar natezenia ruchu: TAK Data: Godzina: Czas: 1h
Rodzaj ronda: R21-R22 - rondo dwupasowe Srednica zewngtrzna ronda 45 Liczba wlotéw na 4
Dz [m] rondo:
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wilot A B C D
Strata czasu  dwl [s/P] 2 4 5 3
PSR | | | |
Dlugos¢ (zasice) kolejki 62 62 63 125 186 248 62 62
LK [m]

Przepustowos$é rzeczywista wlotow ronda

Wiot A | B | c | D

[Przepustowos¢ rzeczywista
724
ronda  Crr [P/h] 3
[Przepustowos¢ rzeczywista
2

wlotu Crwl [P/h] 626 653 1831 616
[Wskaznik dopuszczalnego 36.8
wzrostu ruchu — wrr [%] '
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow  pwl 0,731
[-]
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu 169 176 493 166

ACrwl [P/h]



Szef
Tekst maszynowy
NATĘŻENIE ISTNIEJĄCE


OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU TYPU RONDO

DANE RUCHOWE

FORMULARZ

Dane dotyczace ruchu pojazdéw i pieszych

Wilot

A

B

C

D

Relacja

AB | Ac | aD | AA

Bc [ BD | BA [ BB

co|calce | cc

DA | bB | bc | DD

[Natezenie

457

477

1338

450

Qo [P/h]

2 |ass] 19| o

270 [ 200 7 [ o

3 | 809|526 o

43 | 123 | 284 |

0

[Wskaznik zmiennos$ci ruchu
k15 [-]

0,98

0,98

0,98

0,98

Pochylenie wlotu [%}

2,0

2,0

2,0

2,0

Znaczne ogranicznie
widocznos$ci pojazdow na
Ijezdni ronda

[Natezenie obliczeniowe Q

457

477

1338

450

[P/h]

436 | 19

270 | 200 7 0

3 809 | 526 0

43 | 123 | 284

ruchu na wlocie Qr/Qwl

Udziat procentowy relacji w
* 100 [%)]

0,4

954 | 4,2

0,0

56,6 | 419| 15| 00

0,2 | 6051 393] 0,0

9,6 | 27,3 | 63,1

0,0

ruchu z wlotow w
sumarycznym ruchu na
rondzie

[Udziat procentowy potokow
mwI=Qwl/ZQwl*100[%]

16,8

17,5

49,2

16,5

samochodow cigzkich i

[Udziat procentowy
autobusow uc [%]

0,0

1,8 | 0,0

0,0

041001]01]00

001 06 | 04 ] 00

00 [ 00 ] 02

0,0

samochoddéw cigzkich z
przyczepa 1 autobusow

[Udziat procentowy
przegubowych ucp [%]

0,8

00| 03

0,0

081 02] 00] 00

001 02| 08 ] 00

03] 04] 03

0,0

Udziat procentowy rowerow i
motorowerow umr [%]

0,0

0,0 | 00

0,0

001 00| 00] 00

001 00| 00] 00

00 [ 00| 00

0,0

Wspotczynnik wplywu
struktury rodzajowej fc

L]

0,988

0,985

1,000

0,996

Natezenie ruchu pieszego
QwIPs [Ps/h]

133

21

138
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OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU WLOTOW RONDA FORMULARZ
Obliczenie przepustowosci mozliwych wlotéw ronda
Wiot A B C D
atezenie nadrzedne na
473 855 168 708
F:zdni ronda Qnwl [P/h]
Graniczny odstep czasu 41 41 41 41
tg [s]
Od.stc;p czasu pomiedzy 33 33 33 33
pojazdami tf [s]
Przepustowos¢ wyjsciowa 1536 1153 1927 1288
wlotu ronda Cowl [E/h]
Wspdlczynnik wplywu 0,988 0,985 1,000 0,996
struktury rodzajowej  fc [-]
Wspoiczynnik wpiywu 0,93 1,00 1,00 0,95
pieszych fp[-]
Przepustowo$¢ mozliwa wlotu]
1412 1137 1927 1219
ronda Cmwl [P/h]
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda
Wilot A B C D
atezenie obliczeniowe
457 477 1338 450
[gwl [P/h]
Przepustowo$¢ mozliwa wlotu]
1412 1137 1927 1219
ronda Cmwl [P/h]
Rezerwa przepustowosci
mozliwej wlotu ACmwl 955 660 589 769
p/h]
Strata czasu  dwl [s/P] 2 4 5 3
"PSR | | | |
[Miarodajna dtugo$¢ kolejki 1 1 1 2 3 4 1
Kwl [P]
Przecigtna dlugos¢
stanowiska pojazdu w kolejce 6,24 6,26 6,20 6,21
Ip_[m]
Dhugos¢ (zasice) kolejki 6,2 6,2 6.3 12,5 18,6 24,8 6,2 6,2
LK [m]
Przepustowos¢ rzeczywista wlotéw ronda
Wiot A | B | C D
[Przepustowos¢ rzeczywista
3724
ronda Crr [P/h]
Przepustowos$¢ rzeczywista
626 653 1831 616
wlotu Crwl [P/h]
[Wskaznik dopuszczalnego
36,8
wzrostu ruchu — wrr [%]
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow  pwl 0,731
[-]
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu 169 176 493 166

ACrwl [P/h]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU TYPU RONDO

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU WLOTOW RONDA FORMULARZ | 3a
I krok iteracji
Wiot A B C D
Relacja AB| AC| AD| AAljBC|BD|BA|BB]JCD|CA|CB| CC|DA| DB | DC | DD
Udziat procentowy relacji w
ruchu na wlocie 04 | 954| 42 ] 00 ] 566|419 15| 00] 02 | 605]393| 001} 96| 273](631]| 00
Qr/Qwl * 100 [%]
atezenie wyjsciowe do
I:feracji Q(wl [P/h] 658 686 1927 647
[Natezenie nadrzgdne na
680 1232 242 1019
jezdni ronda Q(L)nwl [P/h]
Graniczny odstep czasu a1 a1 a1 a1
g [s] ) ) ) )
Odstep czasu pomigdzy 33 33 33 33
pojazdami tf [s] ' ' ' )
Wspdlezynnik wplywu 0,988 0,985 1,000 0,996
struktury rodzajowej fc [-] ' ' ' '
Wspbiczynnik wplywu 0,96 1,00 1,00 1,00
pieszych fo [ ' ' ’ '
Przepustowo$¢ mozliwa wlotul
124 4 1824 1014
ronda Cmwl [P/h] 8 8 8 0
11 krok iteracji
Wilot A B C D
atezenie wyjsciowe do
41 187
Feracji Q(2)wl [P/h] 6 668 876 630
atezenie nadrz¢dne na
2 12 2
I}szni ronda Q(2)nwl [P/h] 66 00 36 993
Wspotezynnik wphywu 095 1,00 1,00 1,00
pieszych fp [-] ' ' ' '
Przepustowos$¢ mozliwa wlotuy|
1252 7 1832 1034
ronda Cmwl [P/h] S 875 83 03
111 krok iteracji
Wiot A B C D
Natezenie wyjsciowe do
641 668 1828 630
iteracji Q(3)wl [P/h]
atezenie nadrz¢dne na
2 1171 2
I}szni ronda Q(3)nwl [P/h] 66 36 993
Wspbiczynnik wplywu 095 1,00 1,00 1,00
pieszych fp [] ' ' ’ '
Przepustowos¢ mozliwa wlotuj
1252 1832 1034
ronda Cmwl [P/h] S 895 83 03
IV krok iteracji
Wiot A B C D
[Natezenie wyjsciowe do
iteracji Q(4)wl [P/h]
atezenie nadrzedne na
jezdni ronda Q(4)nwl [P/h]
Wspotczynnik wptywu
pieszych fp []
Przepustowos¢ mozliwa wlotuy|
ronda Cmwl [P/h]
Przcpustowosd reccywista 3724

ronda  Crr [P'h]



Szef
Stempel


Jerzy Kaliszuk
Jakubowice Koniriskie
, H ul. Kasztanowa 5 NIP 821-123-41-99
USEUGE FRE e D 21-003 Ciecierzyn REGON 432258971

www.trasa.lublin.pl e-mail: trasa_jk@wp.pl  kom. 503 079 826 tel. 81 748 21 30
Inwestor Gmina Lublin
(Zamawiajacy): pl. Wiadyslawa Lokietka 1
' 20-950 Lublin
Zadanie:

Koncepcja ukladu komunikacyjnego w obszarze Podzamcza w Lublinie

. ) Lublin, al. Tysiaclecia, al. Solidarnosci, ul. Ruska, ul. Lubartowska, ul.
Adres obiektu: .
Wodopojna, ul. Podzamcze,
Branza: drogowa
DATA: ZALACZNIK NR 2 - TABELE OBLICZEN PRZEPUSTOWOSCI
09.2025 r. PROJEKTOWANYCH SKRZYZOWAN
Funkcja Imi¢ 1 nazwisko, Podpis

Nr uprawnien

mgr inz. Jerzy Kaliszuk

Projektant Uprawnienia budowlane nr LUB/0026/POOD/04 do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci drogi

Asystent Bartlomiej Olszowka

Sprawdzajacy




PROGNOZA 20lat SK ul. Ruska - ul. Nadstawna

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

DANE OGOLNE FORMULARZ 1
Zamawiajacy: Wydzial Planowania Miejscowosé: Lublin Skrzyzowanie: ul. Ruska-ul. Nadstawna
Przestrzennego
Wykonawca: TRASA_UShlgI Data: 10.09.2025 Nr pracy:
Projektowe
Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy Godzina: Analiz¢ wykonat:
TYP " CZTEROWLOTOWE fe TRZYWLOTOWE
SKRZYZOWANIA | (* z SZEROKIM PASEM DZIELACYM pojemno$¢ powierzchni akumulacji [E]
) " MALA MIEJISCOW OSC (¢ DUZA MIEJSCOWOSC
POLOZENIE

" STREFA DUZYCH A GLOMERACII

" POZOSTALE

Liczba pasow: Wlot A 1 Wiot B 2 Wilot C 1 Wlot D
Pas 1 WP w P
Relacje: | Pas 2 A
Pas 3
SPOSOB PODPORZADKOWANIA WLOTOW WYSTEPOWANIE PRZYSTANKOW
WLOT C [+ mak A-7 " znak B-20 |~ WLOT C I
WLOT D r r
WYSTEPOWANIE POSZERZENIA PASOW NA WLOCIE PODPORZADKOWANYM
WLOT C [~ TAK wykorzystujgca relacja dodatkowa kolejka Kp
WLOT D ™ wykorzystujaca relacja dodatkowa kolejka Kp
WLOT A ||v TAK odleglos¢ sasiadujacej sygnalizacji 150
WYSTEPOWANIE SASIEDNICH SYGNALIZACIJI
WLOTB |7 TAK odleglos¢ sasiadujacej sygnalizacji



Szef
Tekst maszynowy
PROGNOZA 20lat SK ul. Ruska - ul. Nadstawna


Program do obliczania przepustowosci skrzyzowah bez sygnaliacji Swietlnej

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

DANE RUCHOWE

FORMULARZ 2

Dane dotyczace ruchu pojazdéw

Wilot A B C D
Relacja AL [ Aw ] Ap | BL [ BW | BP ] cL | cw]| cp | DL | DW | DP
Natgzenic Q o [P/h] 653 266 240 0
406 | 247 566 240
.. . L 0,95 ] 0,95 0,95 0,95
k k h k _ ) ) ) )
'Wskaznik zmienno$ci ruchu K 15 [-] 0.95 0.95 0.95 0
o . . 653 566 240 0
(Natezenie obliczeniowe Q [P/h] 0 206 1 247 0 566 0 0 0 240 0 0 0
Udziat relacji w ruchu na wlocie Q ,/Q ., *100 [%] | 0,0 | 62,2 | 37,8 | 0,0 [100,0] 0,0 | 0,0 | 0,0 [100,0] 0,0 [ 0,0 | 0,0
Udziat samochodéw cigzkich i autobusow u . [%] 3,00 | 0,00 3,00 0,00
Udziat hodow ciezkich i
zia s’amoc odow cigzkich z przyczepa i 3.00 | 0,00 3.00 0,00
autobusow przegubowych U, [%]
Udzial rowerdw i motorowerdw U, [%] 1,00 | 1,00 1,00 1,00
'Wspotczynnik wptywu struktury rodzajowej f. [-] | 1,000 | 0,943 | 1,005] 1,000 | 0,943 | 1,000] 1,000 | 1,000 | 1,005 ] 1,000 | 1,000 | 1,000
. . . 677 601 239 0
Natez bl E/h]=Q [P/h]/f
atgzenie obliczeniowe Q [E/MI=Q [P/, 0 [ 431 ]246] 0 J601 ] 0 | 0 ] 0 [239] 0 ] 0 | o
Dane dotyczace ruchu pieszych
Wiot A B C D
Natezenie QP [Ps/h]
Srednia liczebno$é grup pieszych np, [Ps/gp] 0,00 0,00 0,00 0,00
Natezenie obliczeniowe Q ps [gp/h] 0 0 0 0
Dhugos¢ strefy kolizji Ipi [m] 3,3 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
Predko$¢ pieszych V pg [m/s] 1,4 1,4 1,4 1,4
Udziat czasu blokowania przez pieszych U y; [-] 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad

15.09.2025

TRAFFPOL ®



Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan bez sygnaliacji swietlnej

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

DANE RUCHOWE - cd. FORMULARZ 2-cd
Dane dotyczace geometrii skrzyZzowania i organizacji ruchu oraz udzialéw nate¢zen ruchu
Wlot A B C D
Udziaty natgzen dla relacji i pasow |Q [P/h]l m [%]| m;[%]]JQ [P/h]l m [%]] m;[%])Q [P/h][ m,[%]] m;[%]JQ [P/h] m[%]| m;[%]
L 0,0 0,0 0,0
pas 1 W 406 | 62,2 [ 100,0] 283 | 100,0| 50,0 0,0 [100,0
P 247 | 37,8 0,0 240 [ 100,0
L 0,0
pas 2 W 283 [ 100,0| 50,0
P 0,0
L
pas 3 W
P
Kanalizacja skrgtu w prawo TAK T - I — TAK [ —
Krotki pas w lewo na drodze I u
nadrzgdnej liczba st. poj. liczba st. poj.
Dane dotyczace sasiadujacych sygnalizacji
Skrzyzowanie z sygnalizacja przed wlotem: A B
Wlot na skrzyzowaniu z sygnalizacja: A C D B C D
[Natezenie ruchu pojazdow obstugiwanych w rozpatrywanej fazie na pasie wlotu |
. S . . L 149 | 531 264
wyplywajace z sasiadujacego skrzyzowania z sygnalizacjg Q ¢ [P/h]
Dlugo$¢ sygnatu zielonego na pasie wlotu i na sasiadujacym skrzyzowaniu z
L 63 63 63
sygnalizacja G; [s]
Dtugos¢ cyklu sygnalizacji na sasiadujacym skrzyzowaniu z sygnalizacja T [s] 120
Przesunigcie w czasie migdzy poczatkami sygnatow zielonych dla relacji na wprostna | ~ 6 |-
sasiadujacych skrzyzowaniach z sygnalizacja At [s]
Nateze@e nasycenia pasa ruchu na wlocie i na sasiadujacym skrzyzowaniu z 1678 | 1540 | 1782
sygnalizacja S; [P/hz]
Czas dojazdu kolumny pojazdéw od linii zatrzyman skrzyzowania z sygnalizacjg do osi
. . 150 | 150 | 150
rozpatrywanego skrzyzowania t g [S]
Przesunigcie czasowe mig¢dzy poczatkami przyby¢ kolumn pojazdoéw z obu kierunkéw 156

O [s]

Generalna Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad

15.09.2025

TRAFFPOL ®



Program do obliczania przepustowoceci skrzy;owaf bez sygnaliacji cewietinej

15.09.2025

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

OBLICZENIE CZASOW ZJAZDU POJAZDOW Z KOLEJKI NA SASIADUJACYCH RZ
SKRZYZOWANIACH Z SYGNALIZACJA SWIETLNA FORMUL 3-bl
Skrzyzowanie z sygnalizacja przed wlotem: A B
Wlot na skrzyzowaniu z sygnalizacja: A C D B C D

INatgzenie ruchu pojazdow obstugiwanych w rozpatrywanej fazie na pasie
wlotu i wyplywajace z sasiadujacego skrzyzowania z sygnalizacja Q g 149 531 264
[P/h]
Dlugosc 'sygl?a}u zielonego na pasie wlotu i na sasiadujacym skrzyzowaniu 63 63 63 0 0 0
z sygnalizacja G; [s]
Nate;zen?e nasycenia pasa ruchu na wlocie i na sasiadujacym skrzyzowaniu 1678 1540 1782 0 0 0
z sygnalizacja S; [P/hz]
Dlugos¢ cyklu sygnalizacji na sasiadujacych skrzyzowaniach z sygnalizacja 120
T [s]
Wspolczynnik progresji f prog  [-] 1,0 1,0 1,0 1,0
forog * Gi [s] 63 63 63 0 0 0
tCza[sgozladowanla kolejki pojazdow oczekujacych na sygnale czerwonym 5.1 197 8.4 0.0 0.0 0.0

R
forog * Qs [s] 149 531 264 0 0 0
Czas' roz%adowar'ua kolejki tworzacej si¢ z pojazdow wyplywajacych w 05 103 15 0.0 0.0 0.0
czasie sygnatu zielonego t g [s]
C ol Y - - TS

zaslw_yp{ywu olumny pojazddw ze skrzyzowania z sygnalizacja na 56 300 9.9 0.0 0.0 0.0
wlocie i stanowiacych potok nadrzgdny relacji r t[s]

Generalna Dyrekcja Drog
TRAFFPOL ®

Publicznych i Autostrad



Program do obliczania przepustowoceci skrzy; owafi bez sygnaliacji cewietinej 15.09.2025

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNFEJ
CZAS BLOKOWANIA RUCHU RELACJI PODPORZADKOWANYCH r NA SKRZYZOWANIU BEZ FORMULARZ 3-b2
SYGNALIZACJI PRZEZ DOPLYWAJACE KOLUMNY e
Skrzyzowanie z sygnalizacja przed wlotem: A B
Wiot na skrzyzowaniu z sygnalizacja: A C D B C D
Natgzenie ruchu pojazdow obstugiwanych w rozpatrywanej fazie na pasie wlotu i 149 531 264 0 0
wyptywajace z sasiadujacego skrzyzowania z sygnalizacja O ; [P/h] (F: 3-b.1)
Nal@ze.me pasycema pasa ruchu na wlocie / na sasiadujacym skrzyzowaniu z 1678 1540 1782 0 0 0
sygnalizacja S; [P/h]
Dhugos¢ cyklu sygnalizacji na sgsiadujacych skrzyzowaniach z sygnalizacjg T'. [s] 120
Cz.as dojazdu kolumny po'_]ade\.Jv od linii zatrzyman skrzyzowania z sygnalizacja do 150 150 150 0 0 0
osi rozpatrywanego skrzyzowania ¢ 4, [s]
Czas wyplywu kolumny pojazdow ze”skrzyzowama z sygnalizacja na wlocie i 56 30,0 9.9 0.0 0.0 0.0
stanowigcych potok nadrz¢dny relacji r 74; [s] (F: 3-b.])
Wspotczynnik dyspersji kolumn a [-] 0,55
Wspotczynnik progresji f)oq [-] 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0
‘Wspotczynnik okreslajacy udziat w ruchu na pasie wlotu skrzyzowania z sygnalizacja
strumienia (relacji) pojazdow jadacych w kierunku analizowanego skrzyzowania bez 0,8 0,8 0,8 0,8
syenalizacji f: [-]
B [-] (wzbr (4.45)) 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645
F [-] (Wzor (4.46)) 0,018 0,018 0,018 1,000 1,000 1,000
Maksymalne natgzenie ruchu poruszajacego si¢ w kolumnie Q ,,...; [P/h] 129 527 240 0 0 0
Minimalne natezenie potoku, ktory moze by¢ traktowany jako kolumnowy Q ,,;, [P/h] |7298,851877 900 2451,315789 0 0 0
S * [ g [P/h] 1342 1232 1425,6 0 0 0
O i * forog * f i [P/h] 119 424,8 211,2 0 0 0
Czas b.lok(.).wama ruchu relgcp podporzadkowanych » na skrzyzowaniu bez 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sygnalizacji przez doptywajace kolumny ¢ ,; [s]

Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych i Autostrad TRAFFPOL ®



Program do obliczania przepustowoceci skrzy;owaf bez sygnaliacji cewietinej 15.09.2025

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

UDZIAL CZASOW BLOKOWANIA RUCHU RELACJI PODPORZADKOWANYCH r NA
SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI PRZEZ DOPLYWAJACE KOLUMNY ORAZ FORMULARZ |[3-b.3
SCHEMAT DOPLYWU KOLUMN

Relacja AL.| BL| CL |CW | CP | DL | DW | DP
Przesunigcie czasowe migdzy momentami przyby¢ kolumn pojazdéw z obu 156
kierunkow (dla sygnalizacji dwufazowej) @ [s]
(Dlugos¢ cyklu sygnalizacji na sasiadujacych skrzyzowaniach z sygnalizacja 120

T [s]

Czas blok i hu relacji pod dk h krzyz iub

zas blokowania ruchu relacji podporzadkowanye r na skrzyzowaniubez | 00| 000000 00]o00]| —
sygnalizacji przez doplywajace kolumny na wlocie A ty,
Czas blok i hu relacji pod dk h krzyz iub

zas blokowania ruchu relacji podporzadkowanye r na skrzyzowaniu bez 00| — | ooloo| — | o0l o0l o0
sygnalizacji przez doplywajace kolumny na wlocie B ty,
Udziat czasu blokowania ruchu przez doptywajace kolumny Uy, [-] 0,000/ 0,000(0,000|0,000(0,000|0,000(0,000(0,000
Wiot A [Czas kolumnowego stanu ruchu w nadrzgdnym potoku dla — — 1156,0/156,0] — |156,0|156,0] —

dlawionej relacji r w okresie stanu ruchu bez kolumn dla relacji

Wlot B |dtawiacej t“'hr [s] — — |156,0(156,0| — |156,0(156,0| —

Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych i Autostrad TRAFFPOL ®



Program do obliczania przepustowoceci skrzy; owafi bez sygnaliacji cewietinej 15.09.2025

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI WYJSCIOWEJ C , - skrzyzowanie pod wplywem sasiednich sygnalizacji FORMULARZ 3-b.4
Relacja podporzadkowana AL BL CP CW CL DP DW DL
Wyj$ciowe sumaryczne natgzenie na wlocie A Q o [P/h] — 653 653 653 653 — 653 653
Wyijsciowe sumaryczne natgzenie na wlocie B Qg [P/h] 566 — — 566 566 566 566 566
Natezenie ruchu na wlocie A w okresie braku blokowania
Q'f [P/h] (p4.11, krok 4) — 653 653 653 653 — 653 653
Natezenie ruchu na wlocie B w okresie braku blokowania
o ; [P/h] (p4.11, krok 4) 566 — — 566 566 566 566 566
Relacja Natezenie relacji nadrzednej Q . [P/h]
nadrzgdna
AL 0 0 0 0 0 =
AW 406 0 1 0 0 0 0 87
AP 247 0 0,5 0 0 0 0 g5
BL 0 0 0 0 o |E°%
o o
BW 566 0 0 0 0 0 0 B
BP 0 0 0 0 0 0 0o |E%
CcwW 0 0o | =%
= N
CP 240 0 Bk
DW 0 0 S =
DP 0 0
Natgzenie relacji nadrzednych Q' [P/h] (tab.4.1) 0 0 530 0 0 0 0 0
Graniczny odstgp czasu t 4 [s] (tab.4.2) 52 5,7 54 55 5,6 54 5,5 5,6
Odstep czasu miedzy pojazdami t¢ [s] (tab.4.3) 2,5 2,5 3,1 3,3 3,2 3,1 3,3 3,2
Wyjsciowa przepustowos¢ relacji C o, [E/h] 0 0 633 0 0 0 0 0

Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych i Autostrad TRAFFPOL ®



Generalna Dyrekcja Drog

Program do obliczania przepustowoceci skrzy;owafi bez sygnaliacji cewietinej 15.09.2025
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI RELACJI FORMULARZ 4
Relacja podporzadkowana AL | BL | CP | DP CW DW CL DL
(Wyjsciowa przepustowos¢ relacji C,, [E/h] (F:3) 0 0 633 0 0 0 0 0
Wsp. wplywu struktury rodzajowej f. 1,000 1,000 1,005| 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Udziat czasu blokowania relacji Uy, [-] (F:3-b.3) 0,000{0,000{0,000/0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Relacja dlawiagca — — — — | AL | BL | AL | BL | AL | BL [ DW | DP | AL | BL [ CW | CP
Natezenie relacji dtawiacej O, [P/h] (F:2) — — — — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240
,E Przepustowos¢ relacji dtawiacej C,,=C ,, *
2 |f[pm) I
= |Przepustowos¢ relacji dtawigcej pod wplywem
T [gmlizacii Cou=Cor* (U . [P] S I I O I O I T M
2 |pu=0n/Cr I — | — | — | — [ 0,000/ 0000 0000 0,000 | 0000 | 0000 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 0,000 | 0377
Z  [Wspolezynnik £, /-] — | — | — | — [ 1.000 [ 1000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Wspolczynnik /5 [-] — — — — — — — — 1,000 — 1,000 —
‘Wsp. faczny dlawienia f; /-] — — — — 1,000 1,000 1,000 1,000
5 min{U p;} [-] (F:2) — — 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5‘ max{U 4} [-] (F:2) — — 10,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
«% Udziat tacznego czasu blokowania U ;, [-] 0,000/ 0,000/0,000|0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 [Natezenie relacji nadrzgdnych pojazdow + grup
. 1096 1096 1096 1216
£ [pieszych 0, [(Prepyhl (F3) 506 | 530 | 590 | %6
= Wspdlezynnik wplywu pieszych f, [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Przepustowosé rzeczywista €, = C,, * f4*f, * f. [P/h] 0 0 636 0 0 0 0 0
(Wsp. wplywu przystankéw autobusowych 1,000(1,000( 1,000 (1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Przepustowos$¢ rzeczywista z uwzglednieniem blokowania
Iprzez autobusy C, [P/h] (wzor (4.14)) 0 0 636 0 0 0 0 0
P Tt N¢ ista pod lizacji C,
rzepustowos¢ rzeczywista pod wplywem sygnalizacji C, 0 0 636 0 0 0 0 0
[P/h]
TRAFFPOL ®

Publicznych i Autostrad



Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan bez sygnaliacji Swietlnej 15.09.2025

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI I PSR PASOW RUCHU, WLOTOW I SKRZYZOWANIA FORMULARZ 5
Zamawiajacy: Wydzial Planowania Miejscowosc: Lublin Skrzyzowanie: Ruska-ul. Nadstaf
Przestrzennego
Wykonawca: Tiﬁ:g}iﬁzgl Data: 45910 Nr pracy:
Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy Godzina: Analizg wykonat:
Obliczenie przepustowosci i PSR paséow ruchu
Relacja AL. [ AW | AP BL | BW | BP CL | CW ]| CP DL | DW | DP
Natezenie relacji O, [P/h] 0 406 | 247 0 566 0 0 0 240 0 0 0
[Natgzenie ruchu na pasie O, [p/h] 653 0 0 283 | 283 0 240 0 0 0 0 0
1 62,2 | 37,8 100,0 100,0
Udziat relacji w ruchu na pasie m . [%] 2 100,0
3
Przepustowos$¢ relacji C,. [P/h] 0 1602 | 1709 0 1602 0 0 636 0 0 0
Przepustowo$¢ pasa ruchu C; [P/h] 1641 1602 636
Stopien wykorzystania przepustowosci pasa ruchu p; [-] 0,398 0,177 0,377
Rezerwa przepustowosci pasa ruchu AC; =C;-Q; [P/h] 988 1319 396
Strata czasu d; [s/P] 1,9 0,9 8
Miarodajna dtugos¢ kolejki K ,, [P] 2 1 2
Przecigtna dtugo$¢ stanowiska pojazdu w kolejce /,, [m] 6,38 0,00 6,20
Dlugos¢ (zasieg) kolejki L x [m] 13 0 12
PSR (tab.5.1) I 1 1
Obliczenie przepustowosci i PSR wlotow oraz skrzyzowania
Wlot A B C D
. . . 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Relacje na pasie ruchu j
WP w w )
[Nat¢zenie ruchu na pasie Q; [P/h] 653 0 0 283 | 283 0 240 0 0 0 0 0
[Natezenie ruchu na wlocie Q,,; [P/h] 653 566 240 0
Udzial nat¢zenia na pasie w ruchu na wlocie m; [%] 100,0 50,0 | 50,0 100,0
Przepustowo$¢ pasa ruchu C; [P/h] 1641 1602 636
Przepustowo$¢ wlotu C,,; [P/h] (wzor (4.16)) 1641 1602 636 0
Stopien wykorzystania przepustowosci wlotu wl p,; [-] (wzor (4.60)) | 0,398 0,353 0,377 0,000
Rezerwa przepustowosci wlotu AC,; = C ;-0 ,; [P/h] 988 1319 396 0
Strata czasu d ,,; [s/P] 1,9 0,5 8,0 0,0
PSR (tab. 5.1) I I I I
Strata czasu d g, [s/P] 2,3

Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad TRAFFPOL ®



Program do obliczania przepustowosci skrzyzowanh bez sygnalizacji swietlnej

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

OBLICZENIE KRYTYCZNYCH NATEZEN RUCHU FORMULARZ 6
Wlot A B C D
Relacje na pasie ruchu j 2 2 11) 2 3 1 2 3
Przepustowos$¢ pasa ruchu C; [P/h] 636
Krytyczna rezerwa PSR 229
przepustowosci pasa ruchu dla | PSR ||
. [
PSR i AC'y; [P/h] PSR 111
PSR | 407
Natezenie krytyczne na pasie A
ruchu dla PSRi Q' ; [P/h]
PSR Il
Przepustowos¢ wlotu C; [P/h] (F:5) 636 0
Krytyczna rezerwa PSR 229
przepustowosci wlotu dla PSR PSR 11
. [
PAC ww [P/R] PSR 111
PSR | 407
Natezenie krytyczne wlotu dla
§ CA o PSR I
PSR i Q ww [P/h]
PSR I

Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad

15.09.2025

TRAFFPOL ®



OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

DANE WEJSCIOWE SK 28 PROGNOZA 20LAT FORMULARZ 0
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy Nr pracy: SK-28
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Miejscowosc: Lublin Godzina:
Liczba ramion: 4 Data: 10.09.2025 Skrzyzowanie: al..Tysigclecia-Lubartowska-Wodopojna
Ramie "A" Ramie "C"
. . Liczba obliczeniowych gru . . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba pas6w na wlocie: 2 . Wyen grup 2 Liczba pas6w na wlocie: 2 , wyeh grip 2
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu W WP - - - Relacje na pasach wlotu L w - - -
Relacje na pasach W P Liczba paséw na Relacje na pasach L W Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup paséw wylocie:
Liczba pasow w obliczeniowej 5 1 i Liczba pasow w obliczeniowe;j 1 1 1
grupie pasow grupie pasow
Ramie "B" Ramie "D"
. . Liczba obliczeniowych gru . . . Licz liczeniowych gr
Liczba paséw na wlocie: 0 , yeh grup - Liczba paséw na wlocie: 2 ¢ ,ba obliczeniowych grup 2
pasow pasow
Relacje na pasach wiotu - - - - - Relacje na pasach wlotu L P - - -
Relacje na pasach Liczba paséw na Relacje na pasach L p Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup paséw wylocie:
Liczba pasow w obliczeniowej i i i Liczba pasow w obliczeniowe;j 1 1 1
|grupie paséw grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL CW CP DL DW DP
E’I\D/%J;]éciowe natezenie ruchu w relacjach 0 210 382 150 523 0 150 0 150
Kolizyjnos¢ relacji
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna BK BK BK BK BK BK BK BK BK
Rodzaj kolizji: P - piesi
S - pojazdy PS - piesi i pojazdy
Strzatka przy skrgcie w prawo
T-tak N -nie N N N



Szef
Tekst maszynowy
SK 28 PROGNOZA 20LAT


Przystanek autobusowy

0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0

2 - na wylocie

Przystanek tramwajowy

0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0

2 - podwojny

[Natezenie ruchu pieszych 100 100 100 100
dziat pojazdéw cigzkich 1,00 1,00 1,00

uc [%]

Rodzaj sterowania: 0

0 - staloczasowe 1| - akomodacyjne

Typ doptywu pojazdow do wlotu

skrzyzowania

Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 - 3 3 3 3

staba, 3 - doptywy

losowe, 4 - dobra,

5 - bardzo dobra, 6 - znakomita

Diugosé cyklu T [s] 120




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI FORMULARZ 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej
Wiot A B C D
Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW* | CW** CP DL DW* | DW** DP
Wyisciowe natgzenie nasycenia 1900 | 1900 | 1900 1900 | 1900 1900 1900
Sc [E/hz]
Szeroko$¢ pasa ruchu w [m] 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
(Wskaznik kierunku pochylenia 6i 1
- wlot pod gore 0 - wlot w dot 0 0 0 1
nic - wlot bez pochylenia
“Pochylenie wlotu i [%] 2,0 2,0 2,0 2,0
Wskaznik potozenia pasa ruchu 8k
1 - pas przy chodniku 0 - pas nie przy 1 1 1 1
chodniku
(Wskaznik przejazdu przez torowisko
ramwajowe ot 1 - jest przejazd 0 0 0 0
0 - brak przejazdu
“Promier’l skrgtu R [m] 20,0 35,0 160,0 16,0
[Korekta nat¢zenia nasycenia, gdy
2<w<5,0m  ASw [E/hz] 0 0 0 0 0 0 0
NateZenic nasycenia relacji 1900 | 1900 | 1653 1744 | 1900 1966 1554
St [E/hz]
|Udzia’f pojazdow ciezkich uc[%)] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Natezenic nasycenia relacji 1881 | 1881 | 1637 1727 | 1881 1947 1539
St [P/hz]

*) - pas wydzielony dla relacji na wprost




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.1
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A
Obliczeniowa grupa pasow Al I A2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2
Relacje w obrebie pasa ruchu w w P
Catkowite nat¢zenie relacji  Qr [P/h] 210 382
atgzenie nasycenia relacji r na pasie j
I‘S\!rj ‘?[P p 4 Jrrnapasie) 1881 1881 1637
"Liczba paséw w grupie ngr [-] 2 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 1 0
mr []
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 1
relacja r nr [-]
" Iteracja 1
Wstepne natezenie relacji na pasie
| o ‘?[1‘; ) ¢ Jnap 140 70 382
Stopien nasycenia grupy pasow 0056 0233
Yor [] : :
" Iteracja 2
atgzenie relacji na pasie
lgrj Q[P - Jrnap 105 105 382
Stopien nasycenia grupy pasow 0056 0233
Yor [] : :
( Iteracja 3
[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[-]
" Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie A
IUdzia} relacji r w ruchu na pasie 1,000 0,216 0,784
ur [-]
[Natezgnie nasycenia pasa ruchu
Sj,vs EP ] yeemap 1881 1685
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 0970
przystanek autobusowy fa [-] '
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
i EEP i yoema p 1825 1635
lg!atqunie nasycenia grupy pasow 2179 1281

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.3
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie C
Obliczeniowa grupa pasow C1 Cc2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2
Relacje w obrebie pasa ruchu w
Catkowite nat¢zenie relacji  Qr [P/h] 150 523
atgzenie nasycenia relacji r na pasie j
I‘S\!rj ‘?[P p 4 Jrrnapasie) 1727 1881
"Liczba paséw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 0
mr []
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 1
relacja r nr [-]
" Iteracja 1
Wstepne natezenie relacji na pasie
| o [PN] 150 523
Stopien nasycenia grupy pasow 0087 0278
Yor [-] ’ ’
" Iteracja 2
lNatqunie relacji na pasie
Qrj_[P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []
( Iteracja 3
[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
" NateZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup pasé6w na wlocie C
IUdzia} relacji r w ruchu na pasie 1.000 1.000
ur [-] ' '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1727 1881
Sj,w [P/hz]
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Si [Pha] 1727 1881
lg!atqunie nasycenia grupy pasow 1727 1881

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.4
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D
Obliczeniowa grupa pasow D1 D2
Numer pasa ruchu w grupie 1
Relacje w obrebie pasa ruchu
Catkowite nat¢zenie relacji  Qr [P/h] 150 150
atgzenie nasycenia relacji r na pasie j
I‘S\!rj ‘?[P p 4 Jrrnapasie) 1947 1539
"Liczba paséw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 0
mr []
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 1
relacja r nr [-]
" Iteracja 1
Wstepne natezenie relacji na pasie
| o [PN] 150 150
Stopien nasycenia grupy pasow 0077 0097
Yor [-] ’ ’
" Iteracja 2
lNatqunie relacji na pasie
Qrj_[P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []
( Iteracja 3
[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
" NateZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup pasé6w na wlocie D
IUdzia} relacji r w ruchu na pasie 1.000 1.000
ur [-] ' '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1947 1539
Sj,w [P/hz]
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Si [Pha] 1947 1539
lg!atqunie nasycenia grupy pasow 1947 1539

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ 5
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3
Relacja w P - - - - L w - L P -
atgzenie ruchu w grupie pasow
Qor [P/h] 210 382 150 523 150 150
atgzenie ruchu na wlocie
592 673 300
Igwl [P/h]
at¢zenie ruchu na skrzyzowaniu
1565
lgsk [P/h]
algzenie nasycenia  grupie pasow 2179 | 1281 1727 | 1881 1947 | 1539
Sgr [P/hz]
(IEfekiywny sygnat ziclony Ge [s] 47 63 47 63 47 63 47 63
[[Dlugosé eyklu T [s] 120
Przepustowos¢ grupy pasow 853 673 676 988 763 808
Cgr [P/h]
Przepustowo$¢ wlotu
1043 1271 1526
Cwl [P/h]
Przepustowos¢ skrzyzowania
2757
Csk [P/h]
itgff]" obelaZenia grupy paséw 0,246 | 0,568 0222 | 0529 0197 | 0,186
Stopien obcigzenia wlotu 0,568 0,530 0,197
Xwl [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania
0,568
Xsk [-]
Przepustowos¢ praktyczna grupy pasow przy
Xd=0,85 Cp.or [P/h] 725 572 575 840 649 687
Rezerwa przepustowosci grupy paséw
ACp.ar [P/h] 515 190 425 317 499 537
Przepustowos¢ praktyczna wlotu przy Xd=0,85 887 1080 1297
Cp,wl [P/h]
Rezerwa przepustowosci wlotu 295 407 997
ACp,gr [P/h]
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania 2343
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 778

ACp,sk [P/h]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.1
Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wplywu koordynacji
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1l Cc2 C3 D1 D2 D3
atgzenie ruchu w grupie pasow
|‘(Z)’gr [P/h] 210 382 150 523 150 150
atgzenie ruchu w grupie pasow 0058 | 0,106 0042 | o045 0042 | 0042
qgr [P/s]
algzenic nasycenia W grupie pasow 2179 1281 1727 1881 1947 1539
Sgr [P/hz]
Stopiefi nasycenia grupy pasow 0056 | 0,233 0087 | 0278 0077 | 0,097
Yor [ , ) ) ) ) )
Przepustowos¢ grupy pasow 853 673 676 988 763 808
Cgr [P/h]
Stopiert obcigzenia grupy pasow 0246 | 0568 0222 | 0529 0197 | 0186
Xgr [] ) ) ' ' ) )
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 47 63 47 63 47 63 47 63
Dlugos¢ cyklu T [s] 120
Okres analizy to [h] 1
;Jd[ﬁai sygnatu zielonego efektywnego w cyklu 0,392 0,525 0,392 0,525 0,392 0,525
Jednostkowe wydtuzenie sygnatu zielonego dla 64.0 64.0 64.0 00 00 00 00 00 00 470 470 470
skrzyzowan z sygnalizacja akomodacyjng & [s] ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
Stopien obciazenia sasiedniego skrzyzowania z 000 000 000 000
sygnalizacja $wietlng Xs ' ' ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj sterowanial 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
s [] ) ) ) ) ) )
Wspotczynnik uwzgledniajacy sasiednie
skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng 1,000 1,000 1,000
s [
'Wskaznik rozproszenia kolumny pojazdow 1,000 1,000 1,000 1.000 1.000 1.000
Rp [] ' ' ) ) ) )
dziat poj]azdow dojezdzajacych podczas 0,392 0,525 0,392 0,525 0,392 0,525
sygnatu zielonego PG [-]




(Wspotczynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny

ojazdow w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sygnalizacja $wietlng {PG [-]
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

“Wsp(’)iczynnik koordynacji sygnalizacji
fk [-]

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

skrzyzowaniu D*sk [h/h]

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.2
Straty czasu, PSR
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 BL | B2 | B3 ct | c2 | c3 D1 D2 D3
Straty czasu

Straty czasu di [s/P] 24,5 19,3 24,3 18,7 24,0 15,0
Straty czasu d2 [s/P] 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
Srednie straty czasu w grupie paséw 2.6 19,3 2.4 18,7 21 150
dgr [s/P]
PSR w grupie paséw 1 | 1 | I} |

Aczne straty czasu W grupie pasow 5166 | 7373 3660 | 9780 3615 | 2250
Dgr [s/to]
Ek\xrnwalentne taczne straty czasu w grupie 144 2,05 1,02 2.72 1,00 0,63

asOw D*gr [h/h]
Srednie straty czasu na wlocie

21,2 20,0 19,6

dwl [s/P]
PSR na wlocie Il | |

aczne straty czasu na wlocie 12539 13440 5865
Dwl [s/ta]
Ekwiwalentne faczne straty czasu na wlocie 348 373 163
D*wl [h/h] ' ' '
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 203
dsk [s/P] '
PSR na skrzyzowaniu 1

gczne straty czasu na skrzyzowaniu 31844
Dsk [s/ta]
[Ekwiwalentne taczne straty czasu na 885




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.3
Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow AL rn | as L | B2 | B3 ca | c cs pr | D2 D3
Kolejki
Srednia kolejka pozostajaca 00 03 00 03 00 00
Kp [P]
Srednia kolejka maksymalna 5.0 9.0 40 12,0 40 30
Km [P]
. - S .
Wspolczynm_k kwantyla 95% kolejki 211 1,88 219 178 219 2,29
maksymalnej fkw95 [-]
Kolejka maksymalna
Kmos [P] 11 17 9 22 9 7
Prze.cn;tna dtugos¢ stanowiska pojazdu w 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25
kolejce Ip [m]
[Zr::;lqg kolejki maksymalnej LK 34 106 56 138 56 m
Zatrzymania

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow 0,606 0,630 0,599 0,607 0,593 0,474
zgr [2/P]
Liczba zatrzyman w grupie pasow 127 a1 90 317 89 71
Zeor [z/ta]
szdgzr“[‘f]pq azdow zatrzymanych w grupie pasow Il - sog [ g gog 0599 | 0592 0593 | 0474
Liczba pojazdow zatrzymanych w grupie pasow 127 233 90 310 89 71
Pzgr [P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0,622 0,605 0533
zwl [2/P]

dzial pojazdow zatrzymanych na wlocie 0,608 0,594 0,533
uzwl [-]
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,598

zsk [z/P]
Udziat pojazdéw zatrzymanych na skrzyzowaniu| 0588

uzsk [-]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7
Zamawiajacy: Woydziat Planowania Przestrzennego Miejscowos¢: Lublin
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Skrzyzowanie: | al..Tysigclecia-Lubartowska-Wodopojna
Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy |Nr pracy SK-28 Data 10.09.2025 |[Godzina
Wiot A B c D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Relacja w P - - - - L w - L P -
atgzenie ruchu w grupie pasow
|‘(\2!gr [P/N] 210 382 150 523 150 150
atgzenie ruchu na wlocie
2 7
Igwl [P/h] 59 673 300
at¢zenie ruchu na skrzyzowaniu
1565
|gsk [P/h]
atgzenie nasycenia W grupie pasow 2179 1281 1727 1881 1947 1539
Sgr [P/hz]
Stopieft nasycenia grupy pasow 0,056 | 0,233 0,087 | 0278 0,077 | 0,007
Yor [-]
Preepustowos¢ grupy pasow 853 673 676 988 763 808
Cgr [P/h]
Przepustowos¢ wlotu
Cwl [P/h] 1043 1271 1526
Przepustowos¢ skrzyzowania
2757
Csk [P/h] °
Stopief obcigZenia grupy pasow 0,246 | 0,568 0222 | 0529 0197 | 0186
Xagr [-]
Stopien obcigzenia wlotu 0,568 0,530 0,197
Xwl [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania
0,568
Xsk [-]
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania 2343
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 778
ACp,sk [P/h]
Srednie straty czasu w grupie paséw 24.6 193 24.4 18,7 2.1 150
dgr [s/P]




Srednie straty czasu na wlocie

21,2 20,0 19,6
dwl [s/P]
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 203
dsk [s/P] '
PSR w grupie paséw 1 | 1 | 1 |
||PSR na wlocie Il | |
||PSR na skrzyzowaniu 1l
Ekvsrllwalentne taczne straty czasu w grupie 1,44 2,05 1,02 2.72 1,00 0,63
asOw D*gr [h/h]
Ekwiwalentne Iaczne straty czasu na wlocie 3.48 373 1,63
D*wl [h/h]
Ekwiwalentne laczne straty czasu na 8.85
skrzyzowaniu D#*sk [h/h] '
Srednia kolejka pozostajaca 0.0 03 0.0 0.3 0.0 0.0
Kp [P]
Kolejka maksymalna
Kmos [P] 11,0 17,0 9,0 22,0 9,0 7,0
Zasieg kolejki maksymalnej 34,0 106,0 56,0 138,0 56,0 44,0
LK [m]
Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow 0,606 0,630 0,599 0,607 0,593 0,474
zgr [2/P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0,622 0,605 0,533
zwl [2/P]
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
0,598
zsk [z/P]
Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie paséw
uzgr [ 0,606 0,609 0,599 0,592 0,593 0,474
dzial pojazdow zatrzymanych na wlocie 0,608 0,594 0,533
uzwl [-]
|'qu21a’( pojazdoéw zatrzymanych na skrzyzowaniu| 0,588

zsk [-]




PROGNOZA 20LAT

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

DANE WEJSCIOWE FORMULARZ 0
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Projekt nadrzgdny: Plac Zamkowy Nr pracy: SK-30
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Miejscowos¢: Lublin Godzina:
Liczba ramion: 4 Data: 10.09.2025 Skrzyzowanie: ul. al.. Tysigclecia-Unii Lubelskiej -Lwowska (przy VIVO)
Ramie "A" Ramie "C"
) . Liczba obliczeniowych gru . \ . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 4 . WyeH grup 2 Liczba pasow na wlocie: 4 , Wyeh grip 2
pasow pasow
Relacje na pasach wiotu L W W W - Relacje na pasach wlotu W W W P -
Relacje na pasach L W Liczba paséw na Relacje na pasach W P Liczba paséw na
obliczeniowych grup pasow wylocie: obliczeniowych grup pasow wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowej 1 3 3 Liczba pasow w obliczeniowe] 3 1 3
grupie pasow grupie pasow
Ramie¢ "B" Ramie "D"
. . Liczba obliczeniowych gru . , . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 2 , Wyeh grup 2 Liczba pasow na wlocie: 4 , Wyeh grup 3
pasow pasoéw
Relacje na pasach wlotu L P - - - Relacje na pasach wlotu L L w P -
Relacje na pasach L P Liczba paséw na Relacje na pasach L W P Liczba paséw na
obliczeniowych grup pasow wylocie: obliczeniowych grup pasow wylocie:
Liczba paso6w w obliczeniowej 1 1 3 Liczba pasow w obliczeniowe; 2 1 1 2
|grupie pasow grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL cw CP DL DW DP
E;//}ﬂ]smwe natezenie ruchu wrelacjachil 55 606 0 244 0 354 0 1188 256 352 100 306
Kolizyjnos¢ relacji
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna BK BK BK BK BK BK BK BK BK BK BK BK
Rodzaj kolizji: P - piesi
S - pojazdy PS - piesi i pojazdy
Strzatka przy skrecie w prawo
T -tak N -nie N N N N
Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - na wylocie
Przystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - podwojny
[NatgZenie ruchu pieszych 17 32 54 22
Udziat pojazdow cigzkich 1,00 2.00 2,00 2,00
uc [%]
Rodzaj sterowania: 0
0 - staloczasowe 1 - akomodacyjne
Typ doptywu pojazdéw do wlotu
skrzyzowania
Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 -
staba, 3 - doptywy 3 3 3 8
losowe, 4 - dobra,
5 - bardzo dobra, 6 - znakomita
Dhugosé cyklu T [s] 120



Szef
Tekst maszynowy
PROGNOZA 20LAT


OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI FORMULARZ 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej

Wiot A B C D

Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW* | CW** CP DL DW* | DW** DP
WyjSciowe natgZenie nasycenia 1900 | 1900 1900 1900 1900 1900 | 1900 | 1900 1900
Sc [E/hz]
Szeroko$¢ pasa ruchu w [m] 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
(Wskaznik kierunku pochylenia 8i 1
- wlot pod gore 0 - wlot w dot 0 0 1 1
nic - wlot bez pochylenia
Pochylenie wlotu i [%] 2,0 2,0 2,0 2,0
(Wskaznik polozenia pasa ruchu dk
1 - pas przy chodniku O - pas nie przy| 1 1 1 1 1 1
chodniku
'Wskaznik przejazdu przez torowisko
tramwajowe Ot 1 - jest przejazd 0 0 0 0 0 0
0 - brak przejazdu
Promien skretu R [m] 18,0 20,0 16,0 16,0 16,0 10,0
Korekta nat¢zenia nasycenia, gdy
42<w<5,0m  ASw [E/hz] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NateZenie nasycenia relacji 1633 | 1900 1653 1611 1840 1554 | 1554 | 1840 1449
Sr [E/hz]
Udzial pojazdéw cigzkich uc[%)] 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
I;ft‘?[ZFf;E‘Z‘; nasycenia relacjl 1617 | 1881 1621 1579 1804 1524 | 1524 | 1804 1421

*) - pas wydzielony dla relacji na wprost

**) - pas wspolny relacji na wprost z relacja skretna




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ | 4.1
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A
Obliczeniowa grupa paséw Al A2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obrgbie pasa ruchu L W w W
Catkowite natezenie relacji  Qr [P/h] 351 606
INatf;ienie nasycenia relacji r na pasie j 1617 1881 1881 1881
Srj [P/hz]
"Liczba pasow w grupie ngr [-] 1 3
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja 0 0
r mr[-]
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 3
relacja r nr [-]
Iteracja 1
Wstepne natgzenie relacji na pasie
o ‘?[1; p ¢ Jnap 351 202 202 202
Stopien nasycenia grupy paséow 1000 0107
Yor [] : :
Iteracja 2
|Nat<;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy paséw
Yor []
Iteracja 3
atezenie relacji na pasie
|ng' [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie A
Ljrdzéz_i]l relacji r w ruchu na pasie 1,000 1,000 1,000 1,000
Nat@iqnie nasycenia pasa ruchu 1617 1881 1881 1881
Sj,w [P/hz]
[Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 0.970
przystanek autobusowy fa [-] '
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1569 1825 1825 1825
Sj [P/hz]
|!S\Iatc;Zenie nasycenia grupy pasow 1569 5475

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ | 4.2
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B
Obliczeniowa grupa paséw Bl B2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2
Relacje w obrebie pasa ruchu L
Catkowite natezenie relacji  Qr [P/h] 244 354
atezenie nasycenia relacji r na pasie j
1621 1579

I‘S\Irj [P/hz]

"Liczba pasow w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja 1| 0 0
mr [-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 1
relacja r nr [-]

Iteracja 1
Wstepne natgzenie relacji na pasie

. 244 354

Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow 0,151 0,224
Ygr [-]

Iteracja 2

|Nat<;ienie relacji na pasie

Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy paséw
Yor []
Iteracja 3

|Natc;Zenie relacji na pasie

Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie B
Udziat relacji r w ruchu na pasie 1,000 1,000
ur [-]

Nat@ic;me nasycenia pasa ruchu 1621 1579

Sj.w [P/hz]
[Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
[Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
. 1621 1579
Sj [P/hz]
|!S\Iatc;zen1e nasycenia grupy paséw 1621 1579

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ | 4.3
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie C
Obliczeniowa grupa pasow C1 C2
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obrgbie pasa ruchu w w W P
Catkowite natezenie relacji  Qr [P/h] 1188 256

INatf;ienie nasycenia relacji r na pasie j 1804 1804 1804 1524
Srj [P/hz]

"Liczba pasow w grupie ngr [-] 3 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja 1| 0 0
mr [-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z 3 1
relacja r nr [-]

Iteracja 1
Wstepne natgzenie relacji na pasie 396 396 396 256
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy paséow 0,220 0,168
Ygr [-]

Iteracja 2

|Nat<;ienie relacji na pasie

Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy paséw
Yor []
Iteracja 3

|Natc;Zenie relacji na pasie

Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie C
Ljrdzéz_i]l relacji r w ruchu na pasie 1,000 1,000 1,000 1,000
Nat@iqnie nasycenia pasa ruchu 1804 1804 1804 1524
Sj.w [P/hz]
[Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1804 1804 1804 1524
Sj [P/hz]
atgzenie nasycenia gruj asOwW
|‘S\’gr‘? Phha] yeema grupy’p 5412 1524




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ | 4.4
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D
Obliczeniowa grupa pasow D1 D2 D3
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obrgbie pasa ruchu L L W P
Catkowite natezenie relacji ~ Qr [P/h] 352 100 306

INatf;ienie nasycenia relacji r na pasie j 1524 1524 1804 1421
Srj [P/hz]

"Liczba pasow w grupie ngr [-] 2 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja 1| 0 0 0
mr [-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z 5 1 1
relacja r nr [-]
Iteracja 1
Wstepne natgzenie relacji na pasie
o ‘?[1; p ¢ Jnap 176 176 100 306
Stopien nasycenia grupy paséow 0115 0055 0215
Ygr [-] ' ’ '
Iteracja 2
|Nat<;ienie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy paséw
Yor []
Iteracja 3

|Natc;Zenie relacji na pasie

Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie D
Ljrdzéz_i]l relacji r w ruchu na pasie 1,000 1,000 1,000 1,000
Nat@iqnie nasycenia pasa ruchu 1524 1524 1804 1421
Sj.w [P/hz]
[Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1524 1524 1804 1421
Sj [P/hz]
atgzenie nasycenia gruj asOwW
|§gr9’ Pl yeenia gripy p 3048 1804 1421




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ 5
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3
Relacja L w - L P - w P - L w P
ateZzenie ruchu w grupie pasow 351 606 244 354 1188 256 352 100 306
Qgr [P/h]
atgzenie ruchu na wlocie
957 598 1444 758
lgwl [P/h]
at¢zenie ruchu na skrzyzowaniu
3757
lgsk [P/h]
algzenie nasycenia  grupie pasow 1569 | 5475 1621 | 1579 5412 | 1524 3048 | 1804 | 1421
Sgr [P/hz]
(IEfekiywny sygnat ziclony Ge [s] 47 63 47 63 47 63 47 63 63
[[Dlugosé eyklu T [s] 120
Preepustowos¢ grupy pasow 615 2874 635 829 2120 800 1194 947 746
Cgr [P/h]
Przepustowo$¢ wlotu
1677 1400 2577 1848
Cwl [P/h]
Przepustowos¢ skrzyzowania
6584
Csk [P/h]
itgfie]" obelaZenia grupy paséw 0571 | o211 0384 | 0427 0560 | 0,320 0205 | 0106 | 0410
Stopien obcigzenia wlotu 0571 0427 0,560 0,410
Xwl [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania
0,571
Xsk [-]
Przepustowos¢ praktyczna grupy pasow przy
Xd=0,85 Cp.or [P/h] 523 2443 540 705 1802 680 1015 805 634
Rezerwa przepustowosci grupy pasow 172 1837 296 351 614 424 663 705 328
ACp,gr [P/h]
Przepustowos¢ praktyczna wlotu przy Xd=0,85 1425 1190 2190 1571
Cp,wl [P/h]
Rezerwa przepustowosci wlotu 468 592 746 813
ACp,gr [P/h]
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania 5596
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 1839

ACp,sk [P/h]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.1
Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wplywu koordynacji
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1l Cc2 C3 D1 D2 D3
atgzenie ruchu w grupie pasow 351 606 244 354 1188 256 352 100 306
Qgr [P/h]
atgzenie ruchu w grupie pasow 0098 | 0168 0,068 | 0098 0330 [ o071 0098 | 0028 | 0085
qgr [P/s]
afgzenic nasycenia W grupie pasow 1569 | 5475 1621 | 1579 5412 | 1524 3048 | 1804 | 1421
Sgr [P/hz]
\S{t;)rpie]n nasycenia grupy pasow 1,000 0,107 0,151 0,224 0,220 0,168 0,115 0,055 0,215
Przepustowos¢ grupy pasow 615 2874 635 829 2120 800 1194 947 746
Cgr [P/h]
)S:gff]“ obciaZenia grupy pasw 0571 | o211 0384 | 0427 0,560 | 0,320 0205 | 0106 | 0410
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 47 63 47 63 47 63 47 63 63
Dlugos¢ cyklu T [s] 120
Okres analizy to [h] 1
;Jd[ﬁa* sygnatu zielonego efektywnego w eyklu Il -6 395 | o525 0392 | 0525 0392 | 0525 0392 | os25 | 0525
fednostkowe wydluZenie sygnatu zielonego dla Jf ¢ 64,0 64,0 00 00 00 00 00 00 470 470 47,0
skrzyzowan z sygnalizacja akomodacyjna & [s]
Stopler"l ob'cw},Ze.ma sasiedniego skrzyzowania z 0,00 0,00 0,00 0,00
sygnalizacja $wietlng Xs
||:’SVSE;)lczynmk uwzgledniajacy rodzaj sterowania 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Wspotczynnik uwzgledniajacy sasiednie
skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng 1,000 1,000 1,000 1,000
s [-]




gskf_?mk rozproszenia kolumny pojazdéw 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Udzial pojazdow dojezdzajacych podezas 0392 | 0525 0392 | 0,525 0392 | 0,525 0392 | 0525 | 0525
sygnatu zielonego PG [-]
(Wspotczynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny
0jazdow w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sygnalizacja $wietlng {PG [-]
XSF’[‘_’]&M“‘I‘ koordynacji sygnalizacji 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.2
Straty czasu, PSR
Wiot A B c D
Obliczeniowa grupa pasow Al I A2 I A3 B1 | B2 | B3 C1l | Cc2 | C3 D1 D2 | D3
Straty czasu
Straty czasu d1 [s/P] 28,6 152 26,1 17,4 28,4 16,3 25,1 143 17,3
Straty czasu d2 [s/P] 1,9 0,0 0,6 0,0 0,5 0,0 0,2 0,0 0,0
Srednie straty czasu w grupie pasow 305 152 26,7 174 28,9 163 253 143 173
dgr [s/P]
PSR w grupie paséw 1 | 1 | 1 | 1l | |
aozne straty €zasu W grupie pasow 10706 | 9211 6515 6160 34333 | 4173 8906 1430 5204
Dgr [s/to]
Ekv&rnwalentne taczne straty czasu w grupie 2,97 2,56 181 171 9,54 116 247 0,40 147
asOW D*gr [h/h]
Srednie straty czasu na wlocie 208 212 267 206

dwl [s/P]

PSR na wlocie




D*wl [h/h]

aczne straty czasu na wlocie 19917 12675 38506 15630
Dwl [s/ta]
Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie 553 352 10.70 4,34

skrzyzowaniu D*sk [h/h]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
231
dsk [s/P]
PSR na skrzyzowaniu 1
aczne straty czasu na skrzyzowaniu 86728
Dsk [s/ta]
Ekwiwalentne taczne straty czasu na 24,09

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.3
Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 I A3 B1 | B2 | B3 C1l Cc2 C3 D1 D2 | D3
Kolejki
Srednia kolejka pozostajaca 03 0,0 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1
Kp [P]
Srednia kolejka maksymalna 10,0 11,0 6,0 8,0 32,0 5,0 9,0 2,0 7,0
Km [P]
- . N —

Wspolezynnik kwantyla 95% kolejki 1,84 1,80 2,04 1,92 1,61 2,11 1,88 2,40 1,97
maksymalnej fkw95 [-]
Kolejka maksymalna
Kmo5 [P] 19 20 13 16 52 11 17 5 14
Prze.cu;tna dlugos¢ stanowiska pojazdu w 6.25 6.25 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30
kolejce Ip [m]
[an;"?g kolejki maksymalnej LK 110 42 82 101 109 69 54 32 88
|| Zatrzymania
f;‘;g;;]h"ba Zatrzyman W grupie pasow 0728 | 0481 0655 | 0,559 0708 | 0524 0626 | 0453 | 0554




Liczba zatrzyman w grupie pasow

uzwl [-]

256 291 160 198 841 134 220 45 170
Zer [z/ta]
lhi‘;‘?f]p‘””d"w carzymanyeh w grupie pasow Il g 705 | 0 481 0644 | 0551 0701 | 0514 0619 | 0453 | 0545
Liczba pojazdow zatrzymanych w grupie pasow 247 291 157 195 833 132 218 5 167
Pzgr [P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0,572 0,599 0,675 0,574
zwl [2/P]
Udziat pojazdoéw zatrzymanych na wlocie 0,562 0,589 0,668 0567

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
zsk [2/P]

Udzial pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniul
uzsk [-]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Miejscowos¢: Lublin
. . ) ul. al..Tysigclecia-Unii Lubelskiej -
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Skrzyzowanie: ¥sia )
Lwowska (przy VIVO)
Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy |Nr pracy SK-30 Data 10.09.2025 |[Godzina
Wiot A B c D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Relacja L w - L P - w P - L w P
atgzenie ruchu w grupie paséw 351 606 244 354 1188 256 352 100 306
Qgr [P/h]
atgzenie ruchu na wlocie
7 1444 7
Ing P 95 598 58
at¢zenie ruchu na skrzyzowaniu
3757
|gsk [P/h]
algzenie nasycenia w gruple pasow 1569 5475 1621 1579 5412 1524 3048 1804 1421
Sgr [P/hz]
\S(tgfr]“ TASYCEIA rupy pasow 1 0,107 0151 | 0224 022 | o168 0115 | 0055 | 0,215
Przepustowosc grupy pasow 615 2874 635 829 2120 800 1194 947 746
Cgr [P/h]
Przepustowos¢ wlotu 1677 1400 2577 1848
Cwil [P/h]
Przepustowos¢ skrzyzowania
4
Csk [P/h] 658
f:gf;e]n obelgZenia grupy paséw 0571 | 0,211 0384 | 0427 0560 | 0320 0295 | 0106 | 0410
Stopien obcigzenia wlotu 0,571 0,427 0,560 0,410
Xwil [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania 0571

Xsk [-]




Przepustowos$¢ praktyczna skrzyzowania

5596
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 1839
ACp,sk [P/h]
Srednie siraty czasu w grupie pasow 30,5 15,2 26,7 17,4 28,9 16,3 25,3 14,3 173
dor [s/P]
Srednie straty czasu na wlocie 20,8 21,2 26,7 20,6
dwl [s/P]
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu

231
dsk [s/P]
PSR w grupie pasow I I I I I I I I I
||PSR na wlocie 1l 1 1 1
PSR na skrzyzowaniu 1l
Ekalwalentne taczne straty czasu w grupie 297 256 181 171 9,54 116 247 0,40 147

asOW D*gr [h/h]
Ekwiwalentne faczne straty czasu na wlocie
5,53 3,52 10,70 4,34

D*wl [h/h]
[Ekwiwalentne taczne straty czasu na 2409
skrzyzowaniu D*sk [h/h] '
Srednia kolejka pozostajaca 0.3 0.0 01 01 0.3 01 01 0.0 01
Kp [P]
Kolejka maksymalna 19,0 20,0 130 | 160 52,0 11,0 17,0 5,0 14,0
Km95 [P]
Zasice kolejki maksymalnej 119,0 42,0 820 | 1010 1090 | 690 54,0 32,0 88,0
LK [m]
Srednia liczba zatrzymai w grupie pasow 0,728 | 0481 0,655 | 0559 0,708 | 0524 0626 | 0453 | 0554
zgr [2/P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0,572 0,599 0,675 0574
zwl [2/P]
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,616
zsk [z/P]
It’z‘;zr‘ff]p‘””dow zaurzymanych w grupie pasow || g 705 | 481 0644 | 0551 0701 | 0,514 0619 | 0453 | 0545




Udziat pojazddéw zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

0,562

0,589

0,668

0,567

Udziat pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniul
uzsk [-]

0,608




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

DANE WEJSCIOWE PROGNOZA 20LAT FORMULARZ 0
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Projekt nadrzedny: Plac Zamkowy Nr pracy: SK-35
Wykonawca: TRASA-Ushugi Projektowe Miejscowos$é: Lublin Godzina:
Liczba ramion: 4 Data: 10.09.2025 Skrzyzowanie: ul. Biernackiego-Lubartowska-Ruska
Ramie "A" Ramieg "C"
Liczba obliczeniowych gru . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 2 . Wyeh grip 2 Liczba paséw na wlocie: 2 , wyeh grup 2
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu L WP - - - Relacje na pasach wlotu L WP - -
Relacje na pasach L WP Liczba paséw na Relacje na pasach L WP Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup pasow wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowe;j 1 1 i 1 Liczba paséw w obliczeniowe;j 1 1 i 1
grupie pasow grupie pasow
Ramie "B" Ramie "D"
Liczba obliczeniowych gru . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 2 . Wyeh grip 2 Liczba paséw na wlocie: 2 , wyeh grup 2
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu L WP - - - Relacje na pasach wlotu L WP - -
Relacje na pasach L WP Liczba paséw na Relacje na pasach L WP Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup pasow wylocie:
Liczba pasow w obliczeniowej 1 1 ) 1 Liczba pasow w obliczeniowej 1 1 i 1
grupie pasow grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
| Ramig A B C D
" Relacja AL AW AP BL BW BP CL CW CP DL DwW DP
Em]“iowe natgzenie ruchu w relacjach 149 185 70 381 172 50 232 265 266 55 238 26
Kolizyjnos¢ relacji
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna BK BK BK BK BK BK BK BK BK BK BK BK
Rodzaj kolizji: P - piesi
S - pojazdy PS - piesi i pojazdy



Szef
Tekst maszynowy
PROGNOZA 20LAT


Strzatka przy skrecie w prawo
T-tak N -nie

Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie,
2 - na wylocie

Przystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie,
2 - podwojny

I\\!atqienie ruchu pieszych

100

100

100

100

Udziat pojazdow cigzkich
uc [%]

1,00

1,00

1,00

1,00

Rodzaj sterowania:
0 - staloczasowe 1 - akomodacyjne

skrzyzowania

Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 -
staba, 3 - doplywy
losowe, 4 - dobra,

Typ doptywu pojazdéw do wlotu
5 - bardzo dobra, 6 - znakomita

Dlugos¢ cyklu T [s]

120




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI FORMULARZ 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej
Wilot A B C D
Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW* | CW** CP DL DW* | DW** DP
gyfggve natgzenie nasycenia 1900 1900 | 1900 | 1900 1900 | 1900 | 1900 1900 | 1900 | 1900 1900 | 1900
Szeroko$¢ pasa ruchu w [m] 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
(Wskaznik kierunku pochylenia 6i 1
- wlot pod goére 0 - wlot w dot 0 0 1 1
nic - wlot bez pochylenia
“Pochylenie wlotu i [%] 2,0 2,0 3,0 2,0
Wskaznik potozenia pasa ruchu 8k
1 - pas przy chodniku O - pas nie przy 1 1 1 1 1 1 1 1
chodniku
(Wskaznik przejazdu przez torowisko
ramwajowe ot 1 - jest przejazd 0 0 0 0 0 0 0 0
0 - brak przejazdu
“Promier’l skrgtu R [m] 7,0 8,0 7,0 8,0 15,0 8,0 7,0 12,0
[Korekta nat¢zenia nasycenia, gdy
ew<50m  ASw [EMa] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“E:‘W[ZE?;‘;] nasycenia relacji 1397 1900 | 1438 | 1397 1900 | 1438 | 1514 1810 | 1364 | 1348 1840 | 1493
dziat pojazdow cigzkich uc[%] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
g’ft@[ée/‘;‘;] nasycenia relacji 1383 1881 | 1424 | 1383 1881 | 1424 | 1499 1792 | 1350 | 1335 1822 | 1478

*) - pas wydzielony dla relacji na wprost




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.1
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A

Obliczeniowa grupa pasow Al A2

Numer pasa ruchu w grupie 1 2

Relacje w obrebie pasa ruchu L w P
Catkowite nat¢zenie relacji  Qr [P/h] 149 185 70
lNatqunie nasycenia relacji r na pasie j 1383 1881 1424
Srj [P/hz]
"Liczba paséw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1
mr []
Liczba paséw wydzielonych w grupie z 1 0
relacja r nr [-]
" Iteracja 1
Wstepne natezenie relacji na pasie
||er [P/N] 149 185 70
Stopien nasycenia grupy pasow 0108 0148
Yor [-] ’ ’
" Iteracja 2
lNatqunie relacji na pasie
Qrj_[P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []
( Iteracja 3
[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
" NatezZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie A
IUdzia} relacji r w ruchu na pasie 1.000 0725 0275
ur [-] ' ' '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1383 1729
Sj,w [P/hz]
(Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 0970
przystanek autobusowy fa [-] '
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Si [P/ha] 1342 1678
lg!atqunie nasycenia grupy pasow 1342 1678

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.2
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B

Obliczeniowa grupa pasow B1 B2

Numer pasa ruchu w grupie 1 2

Relacje w obrebie pasa ruchu L w P
Catkowite nat¢zenie relacji  Qr [P/h] 381 172 50
lNatqunie nasycenia relacji r na pasie j 1383 1881 1424
Srj [P/hz]
"Liczba paséw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1
mr [-]
Liczba paséw wydzielonych w grupie z 1 0
relacja r nr [-]
" Iteracja 1
Wstepne natezenie relacji na pasie
||er [P/N] 381 172 50
Stopien nasycenia grupy pasow 0275 0127
Yor [-] ’ ’
" Iteracja 2
lNatqunie relacji na pasie
Qrj_[P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor []
( Iteracja 3
[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
" NatezZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup pasé6w na wlocie B
IUdzia} relacji r w ruchu na pasie 1.000 0775 0295
ur [-] ' ' '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1383 1755
Sj,w [P/hz]
(Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Si [Pha] 1383 1755
lg!atqunie nasycenia grupy pasow 1383 1755

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.3
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie C

Obliczeniowa grupa pasow C1 c2

Numer pasa ruchu w grupie 1 2

Relacje w obrebie pasa ruchu L w P
Catkowite nat¢zenie relacji ~ Qr [P/h] 232 265 266

atgzenie nasycenia relacji r na pasie j

I‘S\!rj ‘?[P p 4 Jrrnapasie) 1499 1792 1350
"Liczba paséw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1
mr [-]
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 0
relacja r nr [-]
" Iteracja 1
(Wstepne natezenie relacji na pasie
||er [P/N] 232 265 266
Stopien nasycenia grupy pasow 0155 0345
Yor [] ’ :
" Iteracja 2
lNatqunie relacji na pasie
Qrj_[P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
( Iteracja 3
[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
" NateZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup pasé6w na wlocie C
IUdzia} relacji r w ruchu na pasie 1.000 0499 0501
ur [-] ' ' '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu 1499 1540
Sj,w [P/hz]
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Si [Pha] 1499 1540
lg!atqunie nasycenia grupy pasow 1499 1540

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.4
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D

Obliczeniowa grupa pasow D1 D2

Numer pasa ruchu w grupie 1 2

Relacje w obrebie pasa ruchu L w P
Catkowite nat¢zenie relacji ~ Qr [P/h] 55 238 26

atgzenie nasycenia relacji r na pasie j

I‘S\!rj ‘?[P p 4 Jrrnapasie) 1335 1822 1478
"Liczba paséw w grupie ngr [-] 1 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 1
mr []
Liczba paséw wydzielonych w grupie z 1 0
relacja r nr [-]
" Iteracja 1
(Wstepne natezenie relacji na pasie
||er [P/N] 55 238 26
Stopien nasycenia grupy pasow 0041 0148
Yor [] ’ :
" Iteracja 2
lNatqunie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor [-]
( Iteracja 3
[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[-]
" NateZenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup pasé6w na wlocie D
IUdzia} relacji r w ruchu na pasie 1.000 0.902 0098
ur [-] ' ' '
[Natezgnie nasycenia pasa ruchu 1335 1782
Sj,w [P/hz]
Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek autobusowy fa [-] '
'Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
przystanek tramwajowy ft [-] '
[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Si [Pha] 1335 1782
lg!atqunie nasycenia grupy pasow 1335 1782

gr [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ 5
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3
Relacja L WP - L WP - L WP - L WP -
ateZzenie ruchu w grupie pasow 149 255 381 222 232 531 55 264
Qgr [P/h]
atgzenie ruchu na wlocie
404 603 763 319
lgwl [P/h]
at¢zenie ruchu na skrzyzowaniu
2089
lgsk [P/h]
algzonie nasycenia W grupie pasow 1342 | 1678 1383 | 1755 1499 | 1540 1335 | 1782
Sgr [P/hz]
(IEfekiywny sygnat ziclony Ge [s] 47 63 47 63 47 63 47 63
[[Dlugosé eyklu T [s] 120
Preepustowos¢ grupy pasow 526 881 542 921 587 809 523 936
Cgr [P/h]
Przepustowo$¢ wlotu
1 1162 1131
Ccwl [P/h] 396 858 6 3
Przepustowos¢ skrzyzowania
2972
Csk [P/h]
itgff]" obelaZenia grupy paséw 0,283 | 0,289 0703 | 0,241 0395 | 0,656 0105 | 0,282
Stopien obcigzenia wlotu 0,289 0,703 0,657 0,282
Xwl [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania
7
Xsk [-] 0,703
Przepustowos¢ praktyczna grupy pasow przy
Xd=0,85  Cp,gr [P/h] 447 749 461 783 499 688 445 796
Rezerwa przepustowosci grupy paséw 298 494 80 561 267 157 390 532
ACp,gr [P/h]
Przepustowos¢ praktyczna wlotu przy Xd=0,85 1187 729 988 961
Cp,wl [P/h]
Rezerwa przepustowosci wlotu 783 126 295 642
ACp,gr [P/h]
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania 2526
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 437

ACp,sk [P/h]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.1
Natezenie nasycenia relacji w lewo Kkolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wplywu koordynacji
€ Y ]| yjnej z poj 1Y gleg pieszy pty ynacj
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1l Cc2 C3 D1 D2 D3
atgzenic ruchu w grupie pasow 149 255 381 222 232 531 55 264
Qgr [P/h]
atgzenie ruchu w grupie pasow 0041 | 0071 0106 | 0,062 0064 | 0,148 0015 | 0073
qgr [P/s]
algzenie nasycenia W gruple pasow 1342 1678 1383 1755 1499 1540 1335 1782
Sgr [P/hz]
\S{t;’rpEe]" PASYCENa STHpY pasow 0108 | 0,148 0275 | 0,127 0,155 | 0,345 0041 | 0,148
Przepustowosc grupy pasow 526 881 542 921 587 809 523 936
Cgr [P/h]
)S:gff]“ obciaZenia grupy pasw 0283 | 0289 0703 | 0241 0395 | 0656 0,105 | 0282
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 47 63 47 63 47 63 47 63
Dlugos¢ cyklu T [s] 120
Okres analizy to [h] 1
;Jd[ﬁa* sygnalu zielonego efektywnego w eyklu | 3, o 595 0392 | 0525 0392 | 0525 0392 | 0525
Jednostkowe wydtuzenie sygnatu zielonego dla 64.0 64.0 64.0 00 00 00 00 00 00 470 470 470
skrzyzowan z sygnalizacja akomodacyjng & [s] ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
Stopien obciazenia sasiedniego skrzyzowania z 000 000 000 000
sygnalizacja $wietlng Xs ' ' ’ ’
||Wspc')lczynnik uwzgledniajacy rodzaj sterowaniaj 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
s [ , , . . . , , ,
Wspotczynnik uwzgledniajacy sasiednie
skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng 1,000 1,000 1,000 1,000
s [-]
Wskaznik rozproszenia kolumny pojazdow 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000
Rp [] . . , , , , , ,
dzial pojazdow dojezdzajacych podezas 0392 | 0525 0392 | 0525 0392 | 0525 0392 | 0525
sygnatu zielonego PG [-]




(Wspotczynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny

0jazdow w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sygnalizacja $wietlng {PG [-]
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

“Wsp(’)iczynnik koordynacji sygnalizacji
fk [-]

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.2
Straty czasu, PSR
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow AL A | A3 BL | B2 | B3 c1 c2 | c3 D1 D2 D3
Straty czasu
Straty czasu d1 [s/P] 24,9 16,0 30,6 15,5 26,2 20,6 23,1 15,9
Straty czasu d2 [s/P] 0,3 0,0 4,8 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0
Srednie straty czasu w grupie pasow 252 16,0 35.4 155 26,9 206 231 15,9
dgr [s/P]
PSR w grupie paséw 1 | 1 | 1 1l 1l |
40206 Straly czasu W grupie pasow 3755 | 4080 13487 | 3441 6241 | 10939 1271 | 4198
Dgr [s/to]
Ekwiwalentne laczne straty czasu w grupie
, 1,04 1,13 3,75 0,96 1,73 3,04 0,35 1,17
asOw D*gr [h/h]
Srednie straty czasu na wlocie 19.4 281 225 171
dwl [s/P] ' ' ' '
PSR na wlocie | l 1l |
aczne straty czasu na wlocie 7835 16928 17180 5469
Dwl [s/ta]
Ekwiwalentne faczne straty czasu na wlocie
2,18 4,70 4,77 1,52
D*wl [h/h]
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 227
dsk [s/P] '
PSR na skrzyzowaniu 1
47412

aczne straty czasu na skrzyzowaniu
Dsk [s/ta]




[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

13,17

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU FORMULARZ 6.3
Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 | A3 Bl | B2 | B3 C1 | C2 C3 D1 D2 D3
Kolejki

Srednia kolejka pozostajaca 0.0 01 0.7 0.0 01 05 0.0 0.0
Kp [P]

Srednia kolejka maksymalna 40 50 120 50 6.0 14,0 20 5.0
Km [P]

Wspotezynnik kwantyla 95% kolejki 2,19 2,11 1,78 2,11 2,04 1,73 2,40 2,11
maksymalnej kw95 [-]

Kolejka maksymalna

Kmo5 [P] 9 11 22 11 13 25 5 11
Prze-cw;tna dlugos¢ stanowiska pojazdu w 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25
kolejce Ip [m]

[Z;;@g kolejki maksymalnej LK 56 69 138 69 81 156 31 69
|| Zatrzymania

Srednia liczba zatrzymaf w grupie pasow 0615 | 0515 0805 | 0,489 0659 | 0677 0571 | 0502
zgr [2/P]

Liczba zatrzyman w grupie pasow 92 131 307 109 153 359 31 133
Zer [z/ta]

rjz‘gzr‘?f]pojaz‘iow zatrzymanych W grupie pasow (| o 615 | 0 504 0,755 | 0,489 0647 | 0,652 0571 | 0502
Liczba pojazdoéw zatrzymanych w grupie pasow 92 129 288 109 150 346 31 133
Pzgr [P]

Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0,552 0,690 0,671 0,514
zwl [2/P]

LJZc\iAzllla[i ]pOJ azdow zatrzymanych na wlocie 0,547 0,658 0,650 0514

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
zsk [z/P]

0,629

dziat pojazdoéw zatrzymanych na skrzyzowaniu
uzsk [-]

0,612




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7
Zamawiajacy: Wydziat Planowania Przestrzennego Miejscowos¢: Lublin
Wykonawca: TRASA-Ustugi Projektowe Skrzyzowanie: ul. Biernackiego-Lubartowska-Ruska
rojekt nadrzedny: - .09. Zi
Projekt nadrzedny Plac Zamkowy [Nr prac SK-35 Data 10.09.2025 |Godzina
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Relacja L WP - L WP - L WP - L WP -
atgzenie ruchu w grupie pasow 149 255 381 222 232 531 55 264
Qgr [P/h]
atgzenie ruchu na wlocie
404 7 1
Igwl [P/h] 0 603 63 319
at¢zenie ruchu na skrzyzowaniu
2089
|gsk [P/h]
algzenie nasycenia w gruple pasow 1342 1678 1383 1755 1499 1540 1335 1782
Sgr [P/hz]
\S(tgfr]“ TASYCEIA rupy pasow 0108 | 0,148 0275 | 0127 0155 | 0345 0041 | 0148
PrzepustowosC grupy pasow 526 881 542 921 587 809 523 936
Cgr [P/h]
Przepustowos¢ wlotu
Cwl [P/h] 1396 858 1162 1131
Przepustowos¢ skrzyzowania
2972
Csk [P/h] o
)S:gfr]“ obciaZenia grupy pasow 0283 | 0,289 0703 | 0241 0395 | 0656 0,105 | 0,282
Stopien obcigzenia wlotu 0,289 0,703 0,657 0,282
Xwil [-]
Stopien obcigzenia skzyzowania
0,703
Xsk [-]
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania 2526
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 437
ACp,sk [P/h]
Srednie straty czasu w grupie paséw 252 16,0 35.4 155 26.9 206 231 159
dgr [s/P]




Srednie straty czasu na wlocie

dwl [s/P]

19,4

28,1

22,5

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
dsk [s/P]

22,7

PSR w grupie pasow

||PSR na wlocie

||PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne Iaczne straty czasu w grupie
asOw D*gr [h/h]

1,04

1,13

3,75

0,96

1,73

3,04

0,35

Ekwiwalentne laczne straty czasu na wlocie

D*wl [h/h]

2,18

4,70

4,77

Ekwiwalentne laczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

13,17

Srednia kolejka pozostajaca
Kp [P]

0,0

0,1

0,7

0,0

0,1

0,5

0,0

0,0

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

9,0

11,0

22,0

11,0

13,0

25,0

5,0

11,0

Zasigg kolejki maksymalnej
LK [m]

56,0

69,0

138,0

69,0

81,0

156,0

69,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
zgr [2/P]

0,615

0,515

0,805

0,489

0,659

0,677

0,502

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
zwl [2/P]

0,552

0,690

0,671

0,514

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
zsk [z/P]

0,629

Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie paséw

uzgr [-]

0,615

0,504

0,755

0,489

0,647

0,652

0,571

0,502

dziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

0,547

0,658

0,650

0,514

dziat pojazdoéw zatrzymanych na skrzyzowaniu
uzsk [-]

0,612




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU TYPU RONDO

DANE RUCHOWE = PROGNOZA 20LAT

FORMULARZ | 2

Dane dotyczace ruchu pojazdoéw i pieszych

Wiot A B C D

Relacja AB| ac| ap| aalBc|BD|BA|BB]CD|caflcB|cc]palpbs]| bpc|bp
INat¢Zenie 457 477 1578 643
Qo [P/h] 2 |25 [so] o Juss| 32 7] o ] 25 oar]e2| o Jns|iss]37] o
(Wskaznik zmiennosci ruchu 0.95 0.95 0.95 0.95
k15 [-]
Pochylenie wlotu [%} 2,0 2,0 2,0 2,0
Znaczne ogranicznie
widocznosci pojazdéw na 0 0 0 0
p'ezdni ronda

457 477 1578 643

atgzenie obliczeniowe Q
[P/h]

2 275 | 180 0

158 | 312 7 0

25 | 941 | 612 0

118 | 188 | 337 0

Udzial procentowy relacji w

ruchu na wlocie Qr/Qwl || 0,4 | 60,2 ] 394 | 0,0 | 33,1 ]| 654 1,5 0,0 1,6 | 59,6 | 38,8 0,0 | 184 ] 29,2 | 524 | 0,0
* 100 [%]

ruchu z wlotow w

sumarycznym ruchu na 14,5 15,1 50,0 20,4

rondzie
MwI=Qw1/ZQwl1*100[%]

‘Udzm} procentowy potokow
Udzial procentowy
samochodow cigzkich i

autobusow uc [%]

0,0 L8 | 0,0 | 0,0

04 | 00 | 0,1 0,0

00| 06 | 04 | 0,0

0,0 | 0,0 | 02 | 0,0

samochodow cigzkich z
rzyczepa i autobusow

rzegubowych  ucp [%]

0,8 | 0,0 | 03 0,0

0,81 021 00 [ 0,0

00| 02| 08 | 0,0

0,3 04 | 03 0,0

|Udzia{ procentowy rowerow i

0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0

0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0

0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0

0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0

motorowerow umr [%]
'Wspotczynnik wpltywu
struktury rodzajowe;j fc 0,988 0,985 1,000 0,996
[-]
atgzenie ruchu pieszego 41 12 0 59

‘ Udzial procentowy

QwIPs [Ps/h]



Szef
Tekst maszynowy
PROGNOZA 20LAT


OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU TYPU RONDO

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU WLOTOW RONDA FORMULARZ
Obliczenie przepustowosci mozliwych wlotow ronda
Wilot A B C D
at¢zenie nadrz¢dne na 495 1084 308 435
jezdni ronda Qnwl [P/h]
Graniczny odstgp czasu 41 41 41 41
e [s] > > > >
Odstep czasu pomigdzy 33 33 33 33
ojazdami tf [s] ’ ’ ’ ’
Przepustowos¢ wyjsciowa 1511 970 1737 1580
lotu ronda Cowl [E/h]
[Wsp6lczynnik wplywu 0,988 0,985 1,000 0,996
struktury rodzajowej fc [-]
'Wspotczynnik wptywu 0.97 1.00 1.00 0.97
ieszych p[-] ’ ’ ’ ’
Przepustowos$¢ mozliwa wlot 1449 956 1737 1526
onda Cmwl [P/h]
" Ocena warunk6éw ruchu na wlotach ronda
( Wiot A B C D
atgzenie obliczeniowe
457 477 1578 643
I‘(\)’wl [P/h]
Przepustowos$¢ mozliwa wloty
1449 956 1737 1526
onda Cmwl [P/h]
Rezerwa przepustowosci
ozliwej wlotu ACmwl 992 479 159 883
P/h]
Strata czasu  dwl [s/P] 2 6 21 2

||PSR I I 1I




Miarodajna diugos¢ kolejki
Kwl [P]

12

stanowiska pojazdu w kolejce

“Przecigma dhugosc
Ip [m]

Dlugos¢ (zasigg) kolejki
LK [m]

6,2

6,2

6,3

12,5

744

744

6,2

12,4

Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda

" Wilot

B

Przepustowos¢ rzeczywista
onda  Crr [P/h]

3402

Przepustowos¢ rzeczywista
wlotu Crwl [P/h]

493

515

1702

694

Wskaznik dopuszczalnego
wzrostu ruchu — wrr [%]

7,9

Stopien wykorzystania
rzepustowosci wlotow  pwl|

[-]

0,927

Rezerwa przepustowosci
zeczywistej wlotu
ACrwl [P/h]

36

38

124

51

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU TYPU RONDO

OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU WLOTOW RONDA FORMULARZ | 3a
I krok iteracji
Wilot A B C D
Relacja AB | AC| AD| AA|J BC | BD | BA | BB CD| CA| CB CC| DA | DB | DC | DD
Udziat procentowy relacji w
ruchu na wlocie 04 16021394 00 J331|654]| 1,5] 00 ] 1,6 | 596 | 388 | 0,0 | 18,4 ] 29,2 ] 524 | 0,0
Qr/Qwl « 100 [%)]
atgzenie wyjsciowe do
504 525 1737 709
l::’eracji Q(1)wl [P/h]
! ate;z.eme nadrzedne na 545 1194 340 480
ezdni ronda Q(1)nwl [P/h]
Graniczny odstep czasu 41 41 41 41
te [s]
Od'st¢p czgsu pomiedzy 33 33 33 33
ojazdami tf [s]
Wspbiczynnik wplywu 0,988 0,985 1,000 0,996
struktury rodzajowej fc [-]
0,98 1,00 1,00 0,97

'Wspotczynnik wptywu
ieszych fp [-]




Przepustowos$¢ mozliwa wlot
1409 879 1696 1475
||onda Cmwl [P/h] ‘1
" II krok iteracji
( Wiot A B C D
at¢zenie wyjsciowe do
498 519 1717 701
|§eracji Q(2)wl [P/h]
at¢zenie nadrze¢dne na
539 1180 336 474
I:\elzdni ronda Q(2)nwl [P/h]
Wspo%czynmk wplywu 0.98 1,00 1,00 0.97
ieszych fp [-]
Przepustowos$¢ mozliwa wlot 1416 389 1701 1482
ronda Cmwl [P/h]
( 11 krok iteracji
( Wiot A B C D
! ate;z'e?me wyjsciowe do 498 519 1699 701
iteracji Q(3)wl [P/h]
at¢zenie nadrz¢dne na
539 1169 336 474
I:\elzdni ronda Q(3)nwl [P/h]
Wspdlczynnik wplywu 0,98 1,00 1,00 0,97
ieszych fp [-]
Przepustowos$¢ mozliwa wlot 1416 396 1701 1482
onda Cmwl [P/h] L]
( IV krok iteracji
( Wiot A B C D

atgzenie wyjsciowe do
iteracji Q(4)wl [P/h]

at¢zenie nadrzg¢dne na
jezdni ronda Q(4)nwl [P/h]

ieszych fp [-]

|;Vsp61czynnik wplywu

Przepustowo$¢ mozliwa wloty
ronda Cmwl [P/h]

Przepustowos¢ rzeczywista
ronda  Crr [P/h]

3402
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